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Instructiunile limbajului de asamblare Z80
Pentru operanzii instructiunilor s-au folosit urmatoarele simboluri:
N - un octet cu valoarea cuprinsa intre 00H - OFFH. S-a folosit N = 20.

NN - doi octeti cu valoarea cuprinsa intre 0000H - OFFFFH. S-a folosit
NN = AA.

IND - deplasament ce se aduna la continutul unui registru index pentru
obtinerea adresei locatiei cu care lucreaza instructiunea respectiva.

S-a folosit IND = 05.

DIS - deplasament ce se aduna la adresa de asamblare a instructiunii

respective pentru a obtine adresa de salt. S-a ales DIS = 03.
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ADC 09 ADD HL, BC

- Aduna doi operanzi impreuna cu indicatorul 19 ADD  HL, DE

d 29 ADD HL, HL
e transport
39 ADD HL, SP

(CF). Rezultatul este salvat in locatia operan- DD (9 ADD IX, BC
dului din DD 19 ADD IX, DE
stinga. Adresarea poate fi imediata, implicita, DD 29 ADD  IX, IX
indirecta sau indexata. DD 39 ADD " IX, SP

FD 09 ADD 1Y, BC

FD 19 ADD 1Y, DE
SE ADC A, (HL) FD 29 ADD 1Y, IX
DD SE05 ADC A, (IX+IND) FD 39 ADD IY, 5P
FD 8E 05 ADC A, (IY+IND)
8F ADC A A
88 ADC A,B
89 ADC A, C AND
8A ADC A, D - se efectueaza o functie SI logic intre continutul
8B ADC A E
]C ADC A, H registrului A si operand. Operandul este pe 8
]D ADC A, L biti. Adresarea poate fi
CE 20 ADC A, N imediata sau implicita.
ED 4A ADC HL, BC
ED 5A ADC HL, DE
ED 6A ADC HL, HL

’ A6 AND (HL)

ED 7A ADC  HL, 5P DD A6 05 AND  (IX+IND)

FD AE 05 AND (IY+IND)

A7 AND A

A0 AND B
ADD Al AND C
- operandul din dreapta este adunat la operan- A2 AND D
dul din stinga. A3 AND B

A4 AND H
Operanzii pot fi pe 8 sau 16 biti iar adresarea g AND L
poate fi implicita sau E6 20 AND N
imediata.
86 ADD A, (HL) BIT
DD 86 05 ADD A, (IX+IND) - valoarea complementata a bitului operandu-
FD 8E 05 ADD A, (IY+IND) Tt p p
87 ADD A A
80 ADD A B stinga, care se gaseste si in operandul din dreapta,
81 ADD A, C este
82 ADD A, D copiata in flagul Z. Adresarea poate fi implicita,
83 ADD A E
8’4 ADD A, H indirecta sau indexata.
85 ADD A, L
C6 20 ADD A, N



CB 46
DD CB 05 46
FD CB 05 46
CB 47
CB 40
CB 41
CB 42
CB 43
CB 44
CB 45
CB 4E
DD CB 05 4E
FD CB 05 4E
CB 4F
CB 48
CB 49
CB 4A
CB 4B
CB 4C
CB 4D
CB 56
DD CB 05 56
FD CB 05 56
CB 57
CB 50
CB 51
CB 52
CB 53
CB 54
CB 55
CB 5E
DD CB 05 5E
FD CB 05 5E
CB 5F
CB 58
CB 59
CB 5A
CB 5B
CB 5C
CB 5D
CB 66
DD CB 05 66
FD CB 05 66
CB 67
CB 60
CB 61
CB 62
CB 63
CB 64

BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
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BIT
BIT
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CB 65 BIT 4,L

CB 6E BIT 5, (HL)

DD CB 05 6E BIT 5, (IX+IND)
FD CB 05 6E BIT 5, (IY+IND)
CB 6F BIT 5, A

CB 68 BIT 5 B

CB 69 BIT 5,C

CB 6A BIT 5,D

CB 6B BIT 5 E

CB 6C BIT 5, H

CB 6D BIT 5L

CB 76 BIT 6, (HL)

DD CB 0576 BIT 6, (IX+IND)
FD CB 0576 BIT 6, (IY+IND)
CB 77 BIT 6, A

CB 70 BIT 6, B

CB 71 BIT 6,C

CB 72 BIT 6,D

CB 73 BIT 6,E

CB 74 BIT 6,H

CB 75 BIT 6, L

CB 7E BIT 7, (HL)

DD CB 05 7E BIT 7, (IX+IND)
FD CB 05 7E  BIT 7, (IY+IND)
CB 7F BIT 7,A

CB 78 BIT 7,B

CB 79 BIT 7,C

CB 7A BIT 7,D

CB 7B BIT 7,E

CB 7C BIT 7,H

CB 7D BIT 7,L
CALL

- daca apare un singur operand, acesta este
adresa

cu care se incarca PC, dupa salvarea continutului
sau in
varful stivei. Daca apar doi operanzi, cel din

stinga este o

conditie. Daca conditia este adevarata se exe-
cuta saltul la

subrutina iar PC se incarca cu adresa repre-
zentata de operandul din

dreapta. Daca conditia este falsa se executa
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instructiunea

urmatoare din program.
recta, implicita,

sau indirecta.

DC BB AA
FC BB AA
D4 BB AA
CD BB AA
C4 BB AA
F4 BB AA
EC BB AA
E4 BB AA
CC BB AA

CCF

CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL

Adresarea poate fi di-

C, NN
M, NN
NC, NN
NN

NZ, NN
P, NN
PE, NN
PO, NN
7, NN

- indicatorul de transport este complementat.

Adresarea este implicita.

3F

CP

CCF

- se efectueaza o scadere, continutul operandu-

lui se

scade din continutul registrului A. Ca rezultat

se pozitioneaza

indicatorii de conditie. Adresarea poate fi im-

plicita, indirecta

sau indexata.

BE
DD BE 05
FD BE 05
BF
B8
B9
BA
BB

CP
CP
CP
CP
CP
CP
CP
CP

(HL)
(IX+IND)
(IY+IND)

A
B
C
D
E

BC CP H
BD CPp L
FE 20 CPp N

CPD

- continutul acumulatorului A este comparat
cu cel al

celulei de memorie adresata prin registrul dublu
HL. Indicatorul

de adresa HL este incrementat cu 1 iar numarul
de octeti BC este

decrementat cu 1. Continutul lui A nu se schimba
iar rezultatul

comparatiei se regaseste in registrul indicator
F. Adresarea poate fi

implicita si indirecta.

ED A9 CPD

CPDR

- continutul acumulatorului A este comparat
cu cel al

celulei de memorie specificata prin registrul dublu
HL. Indicatorul

de adresa HL este decrementat cu 1, numarul
de octeti BC este

decrementat cu 1. Daca rezultatul compararii
arata egalitate

instructiunea se termina, daca nu ea va fi re-
luata pana cind

BC=0. Continutul lui A ramane nemodificat.
Adresarea poate fi

implicita sau indirecta.

ED B9 CPDR



CPI

- continutul acumulatorului A este comparat CPL

cu cel al

celulei de memorie adresata prin registrul dublu

HL. Indicatorul AA

de adresa HL este decrementat cu 1, numarul D

de octeti BC este - daca se folosegte una din instructiunile ADD,
decrementat cu 1. Continutul lui A nu se schimbéADC’

iar rezultatul INC, SUB, SBC, DEC sau NEG, aceasta instructiune

comparatiei se regaseste in registrul de flag F. ajusteazd sub

Adresarea poate fi forma BCD continutul registrului A. Aceasta

. C o o instructiune impune
implicita sau indirecta.

existenta flagurilor N si H. Adresarea este im-
plicita.
ED A1l CPI

27 DAA
CPIR

- continutul acumulatorului A este comparat
cu cel al

DEC

celulei de memorie specificata prin registrul dublu
HL. Indicatorul - continutul operandului este decrementat cu

y . . 1. Operandul
de adresa HL este incrementat cu 1, numarul P

de octeti BC este poate fi pe 8 sau 16 biti. Adresarea este im-
.. Pplicita.

decrementat cu 1. Daca rezultatul compararii P
arata egalitate

instructiunea se termina, daca nu ea va fi re-

luata pana cand 35 DEC  (HL)

DD 35 05 DEC (IX+IND)
BC=0. Continutul lui A ramane nemodificat. pp 35 05 DEC (IY+IND)
Adresarea poate fi 3D DEC A
implicita sau indirecta. 05 DEC B

0B DEC BC

0D DEC C
ED B1 CPIR 15 DEC D

1B DEC DE

1D DEC E

25 DEC H
CPL 2B DEC HL

) . DD 2B DEC IX

- continutul acumulatorului A este complemen- FD 2B DEC IV
tat fata de 1. oD DEC L
Rezultatul se obtine In registrul A. Adresarea 3B DEC SP

este implicita.
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DI

- sistgmul de intreruperi se inhiba. Se accepta E?])) B3 g§ Egg;: I};L
numai

FD E3 EX (SP), IY
cererile de intrerupere nemascabile. Starea de (8 EX AF, AF’
inhibare poate fi EB EX DE, HL

suspendata prin executia unei instructiuni EI.
Adresarea este implicita.

EXX

- registrii secundari devin registrii primari (de
lucru) gi invers. Adresarea este implicita.

3F DI

DJNZ D9 EXX

- continutul registrului B este decrementat cu
1. Daca

astfel s-a ajuns la valoarea B=0 se executa HALT

instructiunea
- dupa executia acestei instructiuni micropro-

urmatoare din program, altfel se efectueaza un cesorul

salt relativ.
se opreste. legirea din aceasta stare se face

Adresarea poate fi imediata sau implicita. numai prin receptia

unei intreruperi sau a unui semnal de RESET.

10 03 DJNZ $+DIS

76 HALT

EI

- sistemul de Intreruperi se valideaza. El va fi IM

apt
- stabilegte modul de intrerupere specificat: 0,

sa accepte o intrerupere dupa executia primei 1 sau 2

instructiuni care

. . L Adresarea este implicita.
urmeaza dupa El. Adresarea este implicita.

ED 46 ™M 0
FB El ED 56 M 1
ED 5E ™M 2

EX

- continutul celor doi operanzi este interschim- IN

bat. Adresarea poate - continutul operandului din dreapta, care este

fi implicita sau indirecta. continutul



unui port de intrare, este transferat in operan-
dul din stinga.

Adresarea poate fi implicita, directa sau indi-
recta.

ED 78 IN A, (C)
DB 20 IN A (N)
ED 40 IN B, (C)
ED 48 IN G, (C)
ED 50 IN D, (C)
ED 58 IN E (Q)
ED 60 IN H,(C)
ED 68 IN L, (C)

INC

- continutul operandului este incrementat cu 1.
Adresarea este implicita.

ED 78 INC  (HL)

DB 20 INC  (IX+IND)
ED 40 INC  (IY+IND)
3C INC A

04 INC B

03 INC BC

0C INC C

14 INC D

13 INC DE

1C INC E

24 INC H

23 INC L

DD 23 INC  IX

FD 23 INC TY

2C INC L

33 INC  SP

IND

- continutul portului de intrare adresat prin

continutul registrului C, este transferat in mem-
orie la adresa

7
specificata de registrul dublu HL. Indicatorul
de adresa HL este

decrementat cu 1. Numaratorul de octeti B
este decrementat cu 1.

Adresarea este indirecta.

ED AA IND

INDR

- continutul portului de intrare adre sat prin

continutul registrului C, este transferat in celula
de memorie

adresata prin registrul dublu HL. Indicatorul
de adresa HL este

decrementat cu 1. Numaratorul de octeti B
este decrementat cu 1.

Operatia se repeta pina cind B=0. Adresarea
este indirecta.

ED BA INDR

INI

- continutul portului de intrare adresat prin

continutul registrului C, este transferat in mem-
orie la adresa

specificata de registrul dublu HL. Indicatorul
de adresa HL este

incrementat cu 1. Numaratorul de octeti B
este decrementat cu 1.

Adresarea este indirecta.

ED A2 INI

INIR
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- continutul portului de intrare adresat prin

JR

continutul registrului C, este transferat in celula - deplasamentul este adunat la valoarea curenta

de memorie

adresata prin registrul dublu HL. Indicatorul
de adresa HL este

incrementat cu 1. Numaratorul de octeti B
este decrementat cu 1.

Operatia se repeta pina cind B=0. Adresarea
este indirecta.

ED B2 INIR

JP

- in contorul program PC se inscrie adresa spec-
ificata

prin operand, de la care se va executa in con-
tinuare programul. Daca

apar doi operanzi, cel din stinga este o conditie.
Se testeaza

cite un bit al registrului F. Daca conditia e
adevarata se

a

programului contor PC. Programul continua
de la noua adresa. Daca

apar doi operanzi, cel din stinga este o conditie.
Se testeaza

cite un bit al registrului F. Daca conditia e
adevarata se

efectueaza saltul la adresa obtinuta in urma
adunarii

deplasamentului la valoarea curenta a progra-
mului contor PC,

daca nu programul continua cu instructiunea
urmatoare.

Adresarea este imediata.

38 03 JR  C, $+DIS
18 03 JR  $+DIS

30 03 JR  NC, $+DIS
20 03 JR  NZ, $+DIS
28 03 JR  Z, $+DIS

efectueaza saltul la adresa specificata prin operan-

dul din dreapta,

daca nu programul continua cu instructiunea
urmatoare.

Adresarea poate fi directa sau indirecta.

9E JP (HL)
DD 9E JP o (IX)

FD 9E JP (1Y)
DABBAA  JP  C,NN
FA BB AA JP. M, NN
D2 BB AA JP NC, NN
C3 BB AA JP NN

C2 BB AA JP NZ, NN
F2 BB AA JP P,NN
EABBAA  JP  PE NN
E2 BB AA JP PO, NN
CABBAA  JP  Z NN

LD
- Copiaza 8 sau 16 biti din locatia specificata
de catre operandul din

dreapta in locatia specificata de operandul din
stinga. Operandul poate

fi imediat sau se poate afla in registru sau mem-
orie.

02 LD  (BC), A
12 LD (DE), A
77 LD (HL), A
70 LD  (HL), B
71 LD (HL), C
72 LD (HL),D
73 LD (HL),E
74 LD (HL), H
75 LD  (HL), L



36 20

DD 77 05

DD 70 05

DD 71 05

DD 72 05

DD 73 05

DD 74 05

DD 75 05

DD 36 05 20
FD 77 05

FD 70 05

FD 71 05

FD 72 05

FD 73 05

FD 74 05

FD 75 05

FD 36 05 20
32 BB AA
ED 43 BB AA
EI 53 BB AA
22 BB AA
ED 63 BB AA
DD 22 BB AA
FD 22 BB AA
ED 73 BB AA
0A

1A

7E

DD 7E 05

FD 7E 05

3A BB AA

7F

78

79

TA

7B

7C

7D

ED 57

3E 20

ED 5F

46

DD 46 05

FD 46 05

47

40

41

42

43
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ED 5B BB AA
11 BB AA
oFE
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65 LD H L
26 20 LD H,N

2A BB AA LD  HL,(NN)

ED 6B BB AA LD  HL,(NN)

21 BB AA LD  HL, NN

ED 47 LD I A

DD 2A BBAA LD  IX,(NN)

DD 21 BBAA LD  IX, NN

FD 2A BB AA LD  IY,(NN)

FD 21 BBAA LD  IY, NN

6E LD L, (HL)

DD 6E 05 LD L, (IX+IND)
FD 6E 05 LD L, (IY+IND)
6F LD L A

68 LD L,B

69 LD L, C

6A LD L,D

6B LD L E

6C LD L,H

6D LD L L

2F 20 LD L,N

ED 4F LD R, A

ED 7B BBAA LD  SP, (NN)

9F LD  SP, HL

DD F9 LD  SP,IX

FD F9 LD  SP,IY

31 BB AA LD  SP, NN

LDD

- continutul celulei de memorie adresata prin
registrul

dublu HL este transferat in celula de memorie
adresata prin registrul

dublu DE. Continutul registrilor DE, HL si BC
este decrementat cu 1.

Adresarea este inditecta.

ED A8 LDD

LDDR

- instructiunea transfera un bloc de date de
lungime

egala cu BC dintr-o zona de memorie in alta.
Blocul sursa incepe

la adresa specificata de registrul HL iar cel
destinatie la cea

specificata de DE. Transferul are loc in sens
descrescator.

Adresarea este indirecta.

ED B8 LDDR

LDI

- continutul celulei de memorie adresata prin
registrul

dublu HL este transferat in celula de memorie
adresata prin registrul

dublu DE. Continutul registrilor DE i HL este
incrementat cu 1, iar

cel al registrului dublu BC decrementat cu 1.

Adresarea este indirecta.

ED A0 LDI

LDIR

- instructiunea transfera un bloc de date de
lungime

egala cu BC dintr-o zona de memorie in alta.
blocul sursa incepe

la adresa specificata de registrul HL iar cel
destinatie la cea

specificata de DE. Transferul are loc in sens
crescator.

Adresarea este indirecta.

ED BO LDIR



NEG

- continutul acumulatorului A este complemen-
tat fata

de 2. Rezultatul se obtine in acumulatorul A.
Adresarea este implicita.

ED 44 NEG

NOP

- incrementeaza contorul program PC.

00 NOP

OR

- Realizeaza functia logica OR bit cu bit intre
acumulator si operandul

din dreapta. Operandul poate fi imediat sau
continut intr-un registru sau

locatie de memorie.

B6 OR  (HL)

DD B6 05 OR  (IX+IND)
FD B6 05 OR  (IY4IND)
B7 OR A

B0 OR B

B1 OR C

B2 OR D

B3 OR E

B4 OR H

B5 OR L

F6 20 OR N

OTDR

- continutul celulei de memorie adresata prin
registrul

11
dublu HL este transferat la portul de iesire
adresat prin continutul

registrului C. Indicatorul de adresa HL este
decrementat cu 1.

Numaratorul de octeti B este decrementat cu
1. Operatia se reia

pana cand B=0. Adresarea este indirecta.

ED BB OTDR

OTIR

- continutul celulei de memorie adresata prin
registrul

dublu HL este transferat la portul de iesire
adresat prin continutul

registrului C. Indicatorul de adresa HL este in-
crementat cu 1.

Numaratorul de octeti B este decrementat cu
1. Operatia se reia

pana cand B=0. Adresarea este indirecta.

ED B3 OTIR

ouT

- continutul operandului din dreapta este trans-
ferat

la portul de iegire cu adresa specificata de operan-
dul din stinga.

Adresarea poate fi directa, implicita sau indi-
recta.

ED 79 OUT (C), A
ED 41 OUT (C), B
ED 49 OUT (C), C
ED 51 OUT (C),D
ED 59 OUT (C),E
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ED 61 OUT (C),H
ED 69 OUT (C), L
D3 20 OUT (N), A

ouTD

- continutul celulei de memorie adresata prin
registrul

dublu HL este transferat la portul de iesire
adresat prin

continutul registrului C. Indicatorul de adresa
HL si numaratorul

de octeti B sunt decrementati cu 1. Adresarea
este indirecta.

ED AB OuUTD

OUTI

- continutul celulei de memorie adresata prin
registrul

dublu HL este transferat la portul de iesire
adresat prin

continutul registrului C. Indicatorul de adresa
HL este

incrementat cu 1. Numaratorul de octeti B
este decrementat cu 1.

Adresarea este indirecta.

ED A3 OUTI

POP

- continutul operandului, care este un registru
dublu,

este Incarcat din memorie de la adresa specifi-
cata prin indicatorul

de stiva SP. Continutul celulei cu adresa infe-
rioara este transferat

in octetul inferior al registrului. Indicatorul de
stiva este

incrementat cu 2. Adresarea este implicita si
indirecta.

F1 POP AF
C1 POP BC
D1 POP DE
E1l POP HL
DD El POP IX
FD E1 POP IY

PUSH

- continutul operandului, care este un registru
dublu,

este salvat In memorie la adresa specificata de
indicatorul de stiva

SP. Salvarea se face la adrese descrescatoare,
prima salvare

implicind octetul superior al registrului. Adresarea

este

implicita si indirecta.

F5 PUSH AF
Ch PUSH BC
D5 PUSH DE
E5 PUSH HL
DD E5 PUSH IX
FD Eb5 PUSH IY

RES

- In bitul cu numarul specificat de operandul
din stinga

din operandul din dreapta se inscrie valoarea
zero. Adresarea poate fi

implicita, indirecta sau indexata.
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CB A4 RES 4, H
CB 86 RES 0, (HL) CB A5 RES 4, L
DD CB 0586 RES 0, (IX+IND) CB AE RES 5, (HL)
FDCB 058 RES 0, (IY+IND) DD CB 05 AE RES 5, (IX4+IND)
CB 87 RES 0, A FD CB 05 AE RES 5, (IY4IND)
CB 80 RES 0,B CB AF RES 5 A
CB 81 RES 0, C CB A8 RES 5, B
CB 82 RES 0,D CB A9 RES 5,C
CB 83 RES 0, E CB AA RES 5,D
CB 84 RES 0, H CB AB RES 5 E
CB 85 RES 0, L CB AC RES 5/ H
CB 8E RES 1, (HL) CB AD RES 5, L
DD CB 058E RES 1, (IX+IND) CB B6 RES 6, (HL)
FD CB 058E RES 1, (IY+IND) DD CB 05 B6 RES 6, (IX4+IND)
CB 8F RES 1, A FD CB 05B6 RES 6, (IY+IND)
CB 88 RES 1,B CB B7 RES 6, A
CB 89 RES 1,C CB B0 RES 6,B
CB 8A RES 1,D CB B1 RES 6, C
CB 8B RES 1, E CB B2 RES 6,D
CB 8C RES 1, H CB B3 RES 6, E
CB 8D RES 1, L CB B4 RES 6, H
CB 96 RES 2, (HL) CB B5 RES 6, L
DD CB 058E RES 2, (IX+IND) CB BE RES 7, (HL)
FD CB 058E RES 2, (IY+IND) DD CB 05 BE RES 7, (IX4+IND)
CB 97 RES 2 A FD CB 05 BE RES 7, (IY+IND)
CB 90 RES 2, B CB BF RES 7, A
CB 91 RES 2,C CB B8 RES 7,B
CB 92 RES 2, D CB B9 RES 7,C
CB 93 RES 2, E CB BA RES 7,D
CB 94 RES 2, H CB BB RES 7, E
CB 95 RES 2, L CB BC RES 7, H
CB 9E RES 3, (HL) CB BD RES 7, L
DD CB059E RES 3, (IX+IND)
FDCB059E RES 3, (IY+IND)
CB 9F RES 3, A
CB 98 RES 3,B RET
CB 99 RES 3,C
CB 9A RES 3,D - adresa de revenire din subrutina in programul
CB 9B RES 3, E apelant
CB 9C RES 3, H este presupusa a fi in virful stivei. Ea se incarca
CB 9D RES 3, L in contorul program PC, dupa care se efectueaza
CB A6 RES 4, (HL) saltul. Daca apare un
DD CB 05 A6 RES 4, (IX+IND) . 5
FD CB 05 A6 RES 4, (IY+IND) operaund,uacesta este o conditie, care, daca este
CB A7 RES 4, A adevarata, se
CB A0 RES 4, B executa revenirea in programul apelant. Adresarea
CB Al RES 4,C este indirecta.
CB A2 RES 4,D
CB A3 RES 4, E
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C9
D8
F8
DO
Co
FO
E8
EO
C8

RETI

- din virful stivei (SP) se incarca adresa de

revenire

in contorul program PC. Este necesar a se ex-
ecuta instructiunea EI

inainte pentru a se revalida intreruperile masca-

RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET

bile. Adresarea este

indirecta.

ED 4D

RETN

- din virful stivei (SP) se incarca adresa de

revenire

in contorul program PC. Continutul indica-
torului de stiva SP este

incrementat cu 2. Adresarea este indirecta.

ED 45

RL

- continutul operandului este deplasat la stinga

cu o

pozitie. Bitul 7 se transfera in carry iar carry

n bitul 0.

Adresarea poate fi implicita, indirecta sau in-

dexata.

RETI

RETN

=g

NY

PE
PO
Z

CB 16 RL  (HL)
DDCB 0516 RL  (IX+IND)
FDCB 0516 RL  (IY+IND)
CB 17 RL A

CB 10 RL B

CB 11 RL C

CB 12 RL D

CB 13 RL E

CB 14 RL H

CB 15 RL L

RLA

- continutul acumulatorului A este rotit cu o
pozitie

la stinga. Bitul 7 se muta in Cy iar Cy se muta
in bit 0.

Adresarea este implicita.

17 RLA

RLC

- continutul operandului este deplasat cu o pozitie

la stinga. Bitul 7 se transfera in carry si in
bitul 0.

Adresarea poate fi implicita, indirecta sau in-
dexata.

CB 06 RLC (HL)

DD CB 0506 RLC (IX+IND)
FD CB 0506 RLC (IY+IND)
CB 07 RLC A

CB 00 RLC B

CB 01 RLC C

CB 02 RLC D

CB 03 RLC E

CB 04 RLC H

CB 05 RLC L



RLCA

- continutul acumulatorului A este deplasat cu
0

pozitie la stinga. Bitul 7 initial se muta atat
in Cy cit

si pe pozitia bit 0. Adresarea este implicita.

07 RLCA

RLD

- continutul celulei de memorie adresata prin
registrul

dublu HL este rotit la stinga folosind digitul
inferior al

registrului A. Adresarea poate fi implicita sau
indirecta.

ED 6F RLD

RR

- continutul operandului este deplasat la dreapta
cu o

pozitie. Bitul 0 se transfera in carry iar carry
in bitul 7.

Adresarea poate fi implicita, indirecta sau in-
dexata.

CB 1E RR  (HL)

DD CB 05 1E RR  (IX+IND)
FD CB051E RR  (IY+IND)
CB 1F RR A

CB 18 RR B

CB 19 RR C

CB 1A RR D

CB 1B RR E

CB 1C RR H

CB 1D RR L

15
RRA

- continutul acumulatorului A este rotit cu o
pozitie

la dreapta. Bitul 0 se muta in Cy iar Cy se
muta in bit 7.

Adresarea este implicita.

1F RRA

RRC

- continutul operandului este deplasat cu o pozitie

la dreapta. Bitul 0 se transfera in carry si in
bitul 7.

Adresarea poate fi implicita, indirecta sau in-
dexata.

CB O0E RRC (HL)

DD CB 05 0E RRC (IX+IND)
FD CB 050E RRC (IY+IND)
CB O0F RRC A

CB 08 RRC B

CB 09 RRC C

CB 0A RRC D

CB 0B RRC E

CB 0C RRC H

CB 0D RRC L

RRCA

- continutul acumulatorului A este deplasat cu
0

pozitie la dreapta. Bitul 0 initial se muta atit
in Cy cit

si pe pozitia bit 7. Adresarea este implicita.

OF RRCA
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RRD
- antinutul celulei de memorie adresata prin QDE]JD OF 05 ggg 1:: Eg(L—l)—IND)
registrul

FD 9E 05 SBC A, (IY+IND)
dublu HL este rotit la dreapta folosind digitul 9f SBC A, A
inferior al 08 SBC A, B
registrului A. Adresarea poate fi implicita sau 99 SBC A, C
indirecta. 9A SBC A, D

9B SBC A E

9C SBC A H

9D SBC A, L
ED 67 RRD DE 20 SBC A N

ED 42 SBC HL, BC

ED 52 SBC HL, DE

ED 62 SBC HL, HL
RST ED 72 SBC HL, SP
- se salveaza adresa de revenire (PC) in virful
stivei.

PC se incarca cu valoarea operandului si se ex- SCF
ecuta saltul.
- Inscrie indicatorul de transport. Adresarea

Continutul indicatorului de stiva SP este decre- ) .
este implicita.

mentat cu 2.

Adresarea poate fi implicita sau indirecta.

37 SCF
C7 RST 00H
CF RST 08H
D7 RST 10H
DF RST 18H SET
E7 RST 20H - in bitul cu numarul specificat de operandul
EF RST 28H din stinga
F7 RST  30H al celulei de memorie adresata prin operandul
FF RST 38H . N
din dreapta se inscrie
valoarea 1. Adresarea poate fi implicita, indi-
recta sau indexata.
SBC
- se efectueaza o scadere dubla: continutul operane'g g SET 0, (HL)
dului DD CB 05 C6 SET 0, (IX-+IND)
din dreapta prin registrul dublu si continutul FD CB05C6 SET 0, (IY+IND)
indicatorului de CB C7 SET 0, A
. . CB C0 SET 0,B
transport (carry) se scad din continutul reg- CB C1 SET 0. C
istrului A. CB (2 SET 0,D
Adresarea poate fi implicita, indirecta sau in- CB C3 SET 0, E
dexata. CB C4 SET 0, H
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CB C5 SET 0, L CB EC SET 5 H

CB CE SET 1, (HL) CB ED SET 5, L

DD CB 05 CE SET 1, (IX+IND) CB F6 SET 6, (HL)

FD CB 05 CE SET 1, (IY+IND) DD CB 05 F6 SET 6, (IX4+IND)
CB CF SET 1, A FDCB 05 F6 SET 6, (IY+IND)
CB C8 SET 1,B CB F7 SET 6, A

CB C9 SET 1,C CB FO SET 6,B

CB CA SET 1,D CB F1 SET 6, C

CB CB SET 1, E CB F2 SET 6,D

CB CC SET 1, H CB F3 SET 6, E

CB CD SET 1, L CB F4 SET 6, H

CB D6 SET 2, (HL) CB F5 SET 6, L

DD CB 05D6 SET 2, (IX+IND) CB FE SET 7, (HL)

FD CB 05D6 SET 2, (IY+IND) DD CB 05 FE SET 7, (IX4+IND)
CB D7 SET 2/ A FD CB 05 FE SET 7, (IY+IND)
CB Do SET 2, B CB FF SET 7, A

CB D1 SET 2,C CB F8 SET 7.B

CB D2 SET 2, D CB F9 SET 7,C

CB D3 SET 2, E CB FA SET 7,D

CB D4 SET 2 H CB FB SET 7, E

CB Db SET 2, L CB FC SET 7, H

CB DE SET 3, (HL) CB FD SET 7, L

DD CB 05 DE SET 3, (IX+IND)

FD CB 05 DE SET 3, (IY+IND)

CB DF SET 3, A

CB D8 SET 3,B SLA

CB D9 SET 3,C

CB DA SET 3,D - continutul operandului este deplasat cu o pozitie
CB DB SET 3, E la stinga. Bitul 7 se transfera in carry iar in
CB DC SET 3, H bitul 0 se insereaza

CB DD SET 3, L L
CB E6 SET 4, (HL) V&lOiﬂ'ea 0 Adresvarea poate fi implicita, indi-
DD CB 05 E6 SET 4, (IX+IND) recta sau indexata.

FD CB 05 E6 SET 4, (IY+IND)

CB E7 SET 4, A

CB E0 SET 4,B CB 26 SLA ~ (HL)

CB E1 SET 4, C DD CB 0526 SLA (IX4IND)
CB E2 SET 4,D FD CB 0526 SLA (IY+IND)
CB E3 SET 4, E CB 27 SLA A

CB E4 SET 4, H CB 20 SLA B

CB E5 SET 4, L CB 21 SLA  C

CB EE SET 5, (HL) CB 22 SLA D

DD CB 05 EE SET 5, (IX+IND) CB 23 SLA E

FD CB 05 EE SET 5, (IY+IND) CB 24 SLA H

CB EF SET 5, A CB 25 SLA L

CB E8 SET 5, B

CB E9 SET 5, C

CB EA SET 5,D

CB EB SET 5 E SRA
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- continutul operandului este deplasat cu o pozitie

. o oa . 96 SUB (HL)
]lj dreapfa.u Bitul 0 se transfera in carry iar DD 96 05 SUB  (IX-+IND)
itul 7 ramane
FD 96 05 SUB (IY+IND)
neschimbat. Adresarea poate fi implicita, in- 97 SUB A
directa sau indexata. 90 SUB B
91 SUB C
92 SUB D
CB 2E SRA (HL) 93 SUB E
DD CB 052E SRA (IX+4+IND) 94 SUB H
FDCB 052E SRA (IY+IND) 95 SUB L
CB 2F SRA A D6 20 SUB N
CB 28 SRA B
CB 29 SRA C
CB 2A SRA D
CB 2B SRA E
CB 2C SRA H XOR
CB 2D SRA L - se executa o functie SAU EXCLUSIV intre
continutul

registrului A si operand. Operatia se executa

SRL pe cite 2 biti,

. . i 1 i iti ificativa. A
- continutul operandului este deplasat cu o poz1§1€pi§ize§ vind aceeasi pozitie semnificativa. Adresarea

la dreapta. Bitul 0 se transfera in carry iarin . .. . . .. o . o
implicita, indirecta sau indexata.

bitul 7 se

insereaza valoarea 0. Adresarea poate fi im-

plicita, indirecta sau AE XOR (HL)

indexata. DD AE 05 XOR (IX+IND)
FD AE 05 XOR (IY+IND)
AF XOR A

CB 3E SRL  (HL) A8 XOR B

DD CB 053E SRL (IX+4IND) A9 XOR C

FD CB 053E SRL (IY+IND) AA XOR D

CB 3F SRL A AB XOR E

CB 38 SRL B AC XOR H

CB 39 SRL C AD XOR L

CB 3A SRL D EE 20 XOR N

CB 3B SRL E

CB 3C SRL H

CB 3D SRL L

SUB

- continutul operandului se scade din continutul

registrului A. Adresarea poate fi implicita, in-
directa sau indexata.



Lista instructiunilor crescatoare a 2D

codurilor

00 NOP

01 BB AA LD BC, NN
02 LD (BC), A
03 INC BC

04 INC B

05 DEC B

06 20 LD B, N

07 RLCA

08 EX  AF, AF’
09 ADD HL, BC
0A LD A, (BC)
0B DEC BC

0C INC C

0D DEC C

OE 20 LD C,N

OF RRCA

10 03 DJNZ

11 BB AA LD DE, NN
12 LD (DE), A
13 INC DE

14 INC D

15 DEC D

16 20 LD D,N

17 RLA

18 03 JR

19 ADD HL, DE
1A LD A, (DE)
1B DEC DE

1C INC E

1D DEC E

1E 20 LD EN

1F RRA

20 03 JR NZ, $+DIS
21 BB AA LD HL, NN
22 BB AA LD  (NN), HL
23 INC HL

24 INC H

25 DEC H

26 20 LD H N

27 DAA

28 03 JR 7, $+DIS
29 ADD HL, HL
2A BB AA LD HL,(NN)
2B DEC HL

2C INC L

2E 20
2F

30 03
31 BB AA
32 BB AA
33

35

36 20
37

38 03
39
3A BB AA
3B
3C
3D
3E 20
3F
3F
40

41

42

43

44

45

46

47

48

49
4A
4B
4C
4D
4E
4F

20

51

52

93

o4

95

o6

o7

o8

59
5A
oB
5C
oD

DEC
LD
CPL
JR
LD
LD
INC
DEC
LD
SCF
JR
ADD
LD
DEC
INC
DEC
LD
CCF
DI
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

L
L, N

NC, $+DIS
SP, NN
(NN), A
Sp

(HL)

(HL), N

C, $+DIS
HL, SP

A, (NN)
Sp

A

A

A, N
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ok
oF
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
6A
6B
6C
6D
6
6F
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
TA
7B
7C
7D
7B
7F
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
8A
8B
8C
8D
SE

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

HALT

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
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9B
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9E
9F
9F
A0
Al
A2
A3
A4
A5
A6
AT
A8
A9
AA
AB
AC
AD
AE
AF
BO
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
BA
BB
BC
BD

ADC
SUB
SUB
SUB
SUB
SUB
SUB
SUB
SUB
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
JP
SBC
LD
SBC
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
XOR
XOR
XOR
XOR
XOR
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XOR
XOR
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OR
OR
OR
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OR
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CPp
CPp
CP
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CP
CP
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BE
BF
Co

C1

C2 BB AA
C3 BB AA
C4 BB AA
C5

C6 20
C7
C8

C9
CA BB AA
CB 00
CB 01
CB 02
CB 03
CB 04
CB 05
CB 06
CB 07
CB 08
CB 09
CB 0A
CB 0B
CB 0C
CB 0D
CB 0E
CB OF
CB 10
CB 11
CB 12
CB 13
CB 14
CB 15
CB 16
CB 17
CB 18
CB 19
CB 1A
CB 1B
CB 1C
CB 1D
CB 1E
CB 1F
CB 20
CB 21
CB 22
CB 23

CP
CP
RET
POP
JP
JP
CALL
PUSH
ADD
RST
RET
RET
JP
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RRC
RRC
RRC
RRC
RRC
RRC
RRC
RRC
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR
SLA
SLA
SLA
SLA

as o o
£ £ £

HOQWErmgfimEo0QWerrgi ZH0QWerma i ZIH0QW e EEH0QWN
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CB 24
CB 25
CB 26
CB 27
CB 28
CB 29
CB 2A
CB 2B
CB 2C
CB 2D
CB 2E
CB 2F
CB 38
CB 39
CB 3A
CB 3B
CB 3C
CB 3D
CB 3E
CB 3F
CB 40
CB 41
CB 42
CB 43
CB 44
CB 45
CB 46
CB 47
CB 48
CB 49
CB 4A
CB 4B
CB 4C
CB 4D
CB 4E
CB 4F
CB 50
CB 51
CB 52
CB 53
CB 54
CB 55
CB 56
CB 57
CB 58
CB 59
CB 5A
CB 5B
CB 5C

SLA
SLA
SLA
SLA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
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CB 5D
CB 5E
CB 5F
CB 60
CB 61
CB 62
CB 63
CB 64
CB 65
CB 66
CB 67
CB 68
CB 69
CB 6A
CB 6B
CB 6C
CB 6D
CB 6E
CB 6F
CB 70
CB 71
CB 72
CB 73
CB 74
CB 75
CB 76
CB 77
CB 78
CB 79
CB 7A
CB 7B
CB 7C
CB 7D
CB 7E
CB 7F
CB 80
CB 81
CB 82
CB 83
CB 84
CB 85
CB 86
CB 87
CB 88
CB 89
CB 8A
CB 8B
CB 8C
CB 8D

BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
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CB 8E
CB 8F

CB 90

CB 91

CB 92

CB 93

CB 94

CB 95

CB 96

CB 97

CB 98

CB 99

CB 9A
CB 9B
CB 9C
CB 9D
CB 9E
CB 9F

CB A0
CB A1l
CB A2
CB A3
CB A4
CB A5
CB A6
CB A7
CB A8
CB A9
CB AA
CB AB
CB AC
CB AD
CB AE
CB AF
CB B0
CB B1
CB B2
CB B3
CB B4
CB B5
CB B6
CB B7
CB B8
CB BY
CB BA
CB BB
CB BC
CB BD
CB BE

RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
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RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
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CB BF RES 7, A CB F0 SET 6, B

CB C0 SET 0, B CB F1 SET 6, C

CB C1 SET 0, C CB F2 SET 6,D

CB (2 SET 0,D CB F3 SET 6, E

CB C3 SET 0,E CB F4 SET 6, H

CB C4 SET 0,H CB F5 SET 6, L

CB C5 SET 0, L CB F6 SET 6, (HL)

CB C6 SET 0, (HL) CB F7 SET 6, A

CB C7 SET 0, A CB F8 SET 7,B

CB C8 SET 1,B CB F9 SET 7,C

CB C9 SET 1,C CB FA SET 7,D

CB CA SET 1,D CB FB SET 7, E

CB CB SET 1,E CB FC SET 7,H

CB CC SET 1, H CB FD SET 7, L

CB CD SET 1,L CB FE SET 7, (HL)

CB CE SET 1, (HL) CB FF SET 7, A

CB CF SET 1,A CCBBAA  CALL Z, NN

CB DO SET 2, B CDBBAA  CALL NN

CB DI SET 2, C CE 20 ADC A, N

CB D2 SET 2,D CF RST 08H

CB D3 SET 2, E DO RET NC

CB D4 SET 2 H D1 POP DE

CB D5 SET 2, L D2 BB AA JP NC, NN

CB D6 SET 2, (HL) D3 20 OUT (N), A

CB D7 SET 2 A D4 BB AA CALL NC, NN

CB D8 SET 3,B D5 PUSH DE

CB D9 SET 3,C D6 20 SUB N

CB DA SET 3,D D7 RST 10H

CB DB SET 3,E D8 RET C

CB DC SET 3, H DY EXX

CB DD SET 3, L DABBAA JP  C,NN

CB DE SET 3, (HL) DB 20 IN A (N)

CB DF SET 3, A DB 20 INC  (IX+IND)
CB EO0 SET 4,B DC BB AA  CALL C, NN

CB E1 SET 4,C DD 09 ADD IX, BC

CB E2 SET 4,D DD 19 ADD IX, DE

CB E3 SET 4, E DD 21 BBAA LD  IX, NN

CB E4 SET 4, H DD 22 BBAA LD  (NN), IX
CB E5 SET 4, L DD 23 INC IX

CB E6 SET 4, (HL) DD 29 ADD IX, IX

CB E7 SET 4, A DD 2A BB AA LD  IX,(NN)

CB E8 SET 5,B DD 2B DEC IX

CB E9 SET 5,C DD 35 05 DEC (IX+IND)
CB EA SET 5,D DD 360520 LD  (IX+IND), N
CB EB SET 5, E DD 39 ADD IX, SP

CB EC SET 5 H DD 46 05 LD B, (IX+IND)
CB ED SET 5, L DD 4E 05 LD  C, (IX+IND)
CB EE SET 5, (HL) DD 56 05 LD D, (IX+IND)
CB EF SET 5, A DD 5E 05 LD  E, (IX+IND)

Y
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DD 66 05

DD 6E 05

DD 70 05

DD 71 05

DD 72 05

DD 73 05

DD 74 05

DD 75 05

DD 77 05

DD 7E 05

DD 86 05

DD 8E 05

DD 96 05

DD 9E

DD 9E 05

DD A6 05

DD AE 05
DD B6 05

DD BE 05
DD CB 05 06
DD CB 05 0E
DD CB 05 16
DD CB 05 1E
DD CB 05 26
DD CB 05 2E
DD CB 05 3E
DD CB 05 46
DD CB 05 4E
DD CB 05 56
DD CB 05 5E
DD CB 05 66
DD CB 05 6E
DD CB 05 76
DD CB 05 TE
DD CB 05 86
DD CB 05 8E
DD CB 05 8E
DD CB 05 9E
DD CB 05 A6
DD CB 05 AE
DD CB 05 B6
DD CB 05 BE
DD CB 05 C6
DD CB 05 CE
DD CB 05 D6
DD CB 05 DE
DD CB 05 E6
DD CB 05 EE
DD CB 05 F6

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
ADD
ADC
SUB
JP
SBC
AND
XOR
OR
CP
RLC
RRC
RL
RR
SLA
SRA
SRL
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET

H, (IX+IND)
L, (IX+IND)
(IX+IND),
(IX+IND),
(IX+IND),
(IX+IND),
(IX+IND),
(IX+IND),
(IX+IND),
A, (IX+IN
A, (IX+IN
A, (IX+IN
(IX+IND)
(IX)

A, (IX+IND)
(IX+IND)
(IX+IND)
(IX+IND)
(IX+IND)
(IX+IND)
(IX+IND)
(IX+IND)
( )
( )
( )
(

B
C
D
E
H
L
A
D)
D)
D)

IX+IND
IX-+IND
IX+IND
IX+IND)
0, (IX+IND)
1, (IX+IND)
2, (IX+IND)
3, (IX+IND)
4, (IX4IND)
5, (IX+IND)
6, (IX-+IND)
7, (IX+IND)
0, (IX+IND)
1, (IX+IND)
2, (IX+IND)
3, (IX+IND)
4, (IX+IND)
5, ( )
6, ( )
7, ( )
0, ( )
L, ( )
2, ( )
3, ( )
4, ( )
5, ( )
6, ( )

Y
Y
Y
I
Y
Y
Y
Y

Y

IX+IND
IX+IND
IX+IND
IX+IND
IX+IND
IX+IND
IX+IND
IX+IND
IX+IND
IX+IND

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

I

Y

Y

DD CB 05 FE
DD E1

DD E3

DD E5

DD F9

DE 20

DF

EO

El

E2 BB AA
E3

E4 BB AA
E5

E6 20

E7

E8

EA BB AA
EB

EC BB AA
ED 40

ED 40

ED 41

ED 42

ED 43 BB AA
ED 44

ED 45

ED 46

ED 47

ED 48

ED 49

ED 4A

ED 4B BB AA
ED 4D

ED 4F

ED 50

ED 51

ED 52

ED 53

ED 56

ED 57

ED 58

ED 59

ED HA

ED 5B BB AA
ED 5E

ED 5F

ED 60

ED 61

ED 62

SET
POP
EX
PUSH
LD
SBC
RST
RET
POP
JP
EX
CALL
PUSH
AND
RST
RET
JP
EX
CALL
IN
INC
ouT
SBC
LD
NEG
RETN
IM
LD

IN
OuUT
ADC
LD
RETI
LD

IN
ouT
SBC

BB AA

IM
LD
IN
ouT
ADC
LD
IM
LD
IN
ouT
SBC

7, (IX+IND)
IX

(SP), IX
IX

SP, IX

A, N

18H

PO

HL

PO, NN
(SP), HL
PO, NN
HL

N

20H

PE

PE, NN
DE, HL
PE, NN
B, (C)
(IY++IND)
(C), B
HL, BC
(NN), BC

el
ool
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Z =

), DE

HET T
—~ = O
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ar
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ED 63 BB AA
ED 67

ED 68

ED 69

ED 6A

ED 6B BB AA
ED 6F

ED 72

ED 73 BB AA
ED 78

ED 78

ED 79

ED 7A

ED 7B BB AA
ED A0

ED Al

ED A2

ED A3

ED A8

ED A9

ED AA

ED AB

ED B0

ED B1

ED B2

ED B3

ED BS

ED B9

ED BA

ED BB

EE 20

EF

EI 53 BB AA
FO

F1

F2 BB AA

F4 BB AA

F5

F6 20

F7

F8

FA BB AA
FB

FC BB AA
FD 09

FD 19

FD 21 BB AA
FD 22 BB AA
FD 23

LD
RRD
IN
ouT
ADC
LD
RLD
SBC
LD

INC
ouT
ADC
LD
LDI
CPI
INI
OUTI
LDD
CPD
IND

ouTD

LDIR
CPIR
INIR

OTIR

LDDR
CPDR

INDR

OTDR

XOR
RST
LD
RET
POP
JP
CALL
PUSH
OR
RST
RET
JP

EI
CALL
ADD
ADD
LD
LD
INC

(NN), HL

L, (C)
(C), L
HL, HL
HL,(NN)

HL, SP
(NN), SP
A, (C)
(HL)

(), A
HL, SP
SP, (NN)

N
28H
(NN), DE
P

AF

P, NN

P, NN
AF

N

30H

M

M, NN

M, NN
IY, BC
1Y, DE
IY, NN
(NN), IY
Y

FD 29

FD 2A BB AA
FD 2B

FD 34 05

FD 35 05

FD 36 05 20
EFD 39

FD 46 05

FD 4E 05

FD 56 05

FD 5E 05

EFD 66 05

FD 6E 05

FD 70 05

FD 71 05

FD 72 05

EFD 73 05

FD 74 05

FD 75 05

FD 77 05

FD 7E 05

FD 86 05

FD 8E 05

FD 96 05

FD 9E 05

FD A6 05
FD AE 05
F'D B6 05

FD BE 05
FD CB 05 06
FD CB 05 OE
FD CB 05 16
FD CB 05 1E
FD CB 05 26
FD CB 05 2E
FD CB 05 3E
FD CB 05 46
FD CB 05 4E
FD CB 05 56
FD CB 05 5E
FD CB 05 66
FD CB 05 6E
FD CB 05 76
FD CB 05 TE
FD CB 05 86
FD CB 05 8E
FD CB 05 96
FD CB 05 9E
FD CB 05 A6

ADD
LD
DEC
INC
DEC
LD
ADD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
ADD
ADC
SUB
SBC
AND
XOR
OR
CPp
RLC
RRC
RL
RR
SLA
SRA
SRL
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
RES
RES
RES
RES
RES

1Y, IX
IY,(NN)

Y
(IY+IND)
(IY+IND)
(IY+IND), N
IY, SP

B, (IY+IND)
C, (IY+IND)
D, (IY+IND)
E, (IY+IND)
H, (IY-+IND)
L, IY-+IND)
(IY+IND), B
(IY+IND), C
(IY+IND), D
(IY+IND), E
(IY+IND), H
(IY+IND),
(IY+IND), A
A, IY+IND)
A, (IY4IND)
A, (IY4IND)
(IY-+IND)

A, (IY4IND)
(IY+IND)
(IY++IND)
(IY++IND)
(IY++IND)
(IY+IND)
(IY+IND)
(IY++IND)
(IY++IND)
(IY++IND)
(IY+IND)
(IY++IND)
0, IY-IND)
1, (IY+IND)
2, (IY+IND)
3, IY-IND)
4, (IY+IND)
5, IY-+IND)
6, (IY-+IND)
7, (IY+IND)
0, ( )
1, ( )
2, ( )
3, ( )
4, ( )

Y
Y
Y

Y

IY+IND
IY+IND
IY+IND
IY+IND
IY+IND

Y

Y

I

9

’
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FD CB 05 AE
FD CB 05 B6
FD CB 05 BE
FD CB 05 C6
FD CB 05 CE
FD CB 05 D6
FD CB 05 DE
FD CB 05 E6
FD CB 05 EE
FD CB 05 F6
FD CB 05 FE
FD E1

FD E3

FD Eb5

FD E9

FD F9

FE 20

FF

RES
RES
RES
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
POP
EX
PUSH
JP
LD
CP
RST

5, (IY+IND)
6, (IY+IND)
7, (IY+IND)
0, (IY+IND)
1, (IY+IND)
2, (IY+IND)
3, ( )
4, ( )
5, ( )
6, ( )
7 ( )

Y
Y
Y

Y

IY+IND
IY+IND
IY+IND
IY+IND
IY+IND

Y
Y
Y

I

Y

(SP), IY
Y

(1Y)
SP, IY
N

38H



Instructiunile limbajului de asamblare 8086

Conventiile de notatii sint prezentate in tabelul 77?.

Cimp Semnificatie

reg | cimp de 3 biti care, impreuna cu bitul w (0 - octet, 1 - cuvint), desemneaza
un registru

mod | cimp de 2 biti care desemneaza modul de adresare a memoriei

r/m | cimp de 3 biti care desemneaza registrele implicate in adresarea memoriei; daca
mod = 11, acest cimp semnifica un registru, similar cu reg

Tabelul 1: Conventii de notatii utilizate in anexa
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A AA - ASCII Adjust for Addition (ajustare
ASCII pentru adunare)

Operatie:

if ((AL) & OFH)>9 or (AF)= 1 then
(AL)=(AL)+6
(AH)=(AH)+1
(AF)=1

(CF)=(AF)

(AL)=(AL) & OFH

Descriere:

Modifica registrul AL intr-o valoare de numar
zecimal neimpachetat. Cei mai semnificativi
patru biti ai registrului AL sint schimbati in 0.

Codificare: 00110111

Indicatori: afectati - AF, CF, nedefiniti - OF,
PF, Sk, ZF

A AD - ASCII Adjust for Division (ajustare
ASCII pentru impartire)

Operatie:

(AL)=(AH) *OAH+ (AL)
(AH)=0

Descriere:

Realizeaza o ajustare pentru impartitorul din
AL inaintea unei instructiuni de impartire a
doi operanzi zecimali neimpachetati, astfel ca
rezultatul va fi un cit zecimal neimpachetat.
Ajustarea consta in inmultirea cu 10 a octe-
tului mai semnificativ al lui AH si adunarea
acestuia la AL.

Codificare: 11010101 00001010

Indicatori: afectati - PF, SF, ZF, nedefiniti -
AF, CF, OF

AAM - asci Adjust for Multiply (ajus-
tare ASCII pentru inmultire)

Operatie:

(AH)=(AL) /0AH
(AL)=(AL)%0AH

Descriere:

Realizeaza o corectie a rezultatului din AX dupa
inmultirea a doi operanzi zecimali neimpachetati,
producind un produs zecimal neimpachetat. Con-
tinutul lui AH este inlocuit cu rezultatul im-
partirii lui AL cu 10. Apoi, continutul lui AL
este Inlocuit cu restul acestei impartiri.

Codificare: 11010100 00001010

Indicatori: afectati - PF, SF, ZF, nedefiniti -
AF, CF, OF

A AS - ASCII Adjust for Subtraction (a-
justare ASCII pentru scadere)

Operatie:

if ((AL)&OFH)>9 or (AF)=1 then
(AL)=(AL)-6
(AH)=(AH)-1
(AF)=1

(CF)=(AF)

(AL)=(AL)&OFH

Descriere:

Realizeaza o corectie a rezultatului din AL in
urma scaderii a doi operanzi zecimali, produ-
cind o diferenta zecimala neimpachetata. Daca
jumatatea mai putin semnificativa a lui AL
este mai mica decit 9, sau daca AF=1, atunci
se scade 6 din AL gi 1 din AH. Vechea val-
oare a lui AL este inlocuita de un octet in care
jumatatea superioara este 0 iar jumatatea in-
ferioara este un numar determinat de scaderea
anterioara.

Codificare: 00111111

Indicatori: afectati - AF, CF, nedefiniti - OF,
PF, Sk, ZF

ADC - ADd with Carry (aduna cu trans-
port)

Operatie:

if (CF)=1 then
(DEST)=(LSRC)+(RSRC) +1
else
(DEST)=(LSRC) +(RSRC)



Descriere:
ADC destinatie, sursa

Aduna doi operanzi, de dimensiune octet sau
cuvint, la care adauga si valoarea lui CF. Rezul-
tatul este memorat in operandul destinatie.

Codificare:

A) Operand in memorie sau registru cu operand
in registru:

000100dw mod reg r/m

if d=1 then

LSRC=REG, RSRC=EA, DEST=REG
else

LSRC=EA, RSRC=REG, DEST=EA

B) Operand imediat la acumulator:

0001010w [data]

if w=0 then

LSRC=AL, RSRC=data, DEST=AL
else

LSRC=AX, RSRC=data, DEST=AX

C) Operand imediat la memorie sau in registru:

100000sw mod 010 r/m [data]
LRSC=EA, RSRC=data, DEST=EA

Ezemple:

ADC DI, BX

ADC DX, MEM_WORD
ADC BETA[SI], DI
ADC AL, 3

ADC BETA[SI], 4

ADC CX, 432

Indicatori: afectati - AF, CF, OF, PF, SF, ZF

ADD - ADDition (adunare)
Operatie:
(DEST)=(LSRC) + (RSRC)
Descriere:

ADD destinatie, sursa
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Aduna doi operanzi, de dimensiune octet sau
cuvint. Rezultatul este memorat in operan-
dul destinatie. Daca data imediata este octet,
atunci acesta este extins la cuvint (16 biti).

Codificare:

A) Operand in registru sau memorie cu operand
in registru:

000000dw mod reg r/m

if d=1 then

LSRC=REG, RSRC=EA, DEST=REG
else

LSRC=EA, RSRC=REG, DEST=EA

B) Operand imediat la acumulator:

0000010w [data]

if w=0 then

LSRC=AL, RSRC=data, DEST=AL
else

LSRC=AX, RSRC=data, DEST=AX

C) Operand imediat la memorie sau registru:
100000sw mod 000 r/m [data]

LRSC=EA, RSRC=data, DEST=EA

Ezxemple:

ADD DI, SI

ADD AX, BETA[S]]

ADD MEM_BYTE, BH
ADD AL, 3

ADD MEM_WORD, 48
ADD GAMMAIDI], IMM 84
ADD DX, 1776

Indicatori: afectati - AF, CF, OF, PF, SF, ZF

AND - logical AND (’si’ logic)
Operatie:

(DEST)=(LSRC) & (RSRC)
(CF)=0
(0F)=0
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Descriere:
AND destinatie, sursa

Realizeaza functia logica ’si’ bit cu bit intre cei
doi operanzi. Indicatorii CF gi OF sint resetat;i.

Codificare:

A) Operand in memorie sau registru cu operand
registru:

001000dw mod reg r/m

if d=1 then

LSRC=REG, RSRC=EA, DEST=REG
else

LSRC=EA, RSRC=REG, DEST=EA

B) Operand imediat la acumulator:

0010010w [data]

if w=0 then

LSRC=AL, RSRC=data, DEST=AL
else

LSRC=AX, RSRC=data, DEST=AX

C) Operand imediat la memorie sau registru:
1000000w mod 100 r/m [data]

LSRC=EA, RSRC=data, DEST=EA

Ezxemple:

AND AX, BX
AND DH, ALPHA

AND ALPHA, AX

AND AL, 7AH

AND BL, 100111108
AND MEM_WORD, 7A46

Indicatori: afectati - CF, OF, PF, SF, ZF,
nedefiniti - AF

CALL -caLL procedure (apel de proce-

dura)

Operatie:

if Inter-Segment then
(SP)=(SP)-2
((SP)+1: (8P))=(C8)
(CS)=SEG

(SP)=(SP)-2
((SP)+1:(SP))=(IP)
(IP)=DEST

Descriere:
CALL nume_procedura

Preda controlul unei proceduri dupa ce, in pre-
alabil, s-a salvat pe stiva informatia necesara
reluarii fluxului de instructiuni initial, la exe-
cutia instructiunii RET. Asamblorul genereaza
coduri diferite pentru instructiunea CALL, in
functie de tipul procedurii, definit de catre pro-
gramator: NEAR sau FAR. Adresa procedurii
se poate obtine direct din codul instructiunii,
sau indirect, dintr-o locatie de memorie sau
registru la care se face referinta in instructiune.
Registrul IP este actualizat automat, inainte
de a fi salvat pe stiva.

Pentru un apel de procedura direct intra-seg-
ment, SP este decrementat cu doi si IP este
salvat in stiva. Deplasamentul relativ al pro-
cedurii (pina la £32k) este adunat la IP.

Un apel de procedura indirect intra-segment se
poate face printr-o locatie de memorie sau re-
gistru. SP este decrementat cu doi si IP este
salvat in stiva. Offset-ul de 16 biti al pro-
cedurii, in acelagi segment de cod, se obtine
dintr-o locatie de memorie sau un registru si
inlocuieste registrul IP.

Pentru un apel de procedura direct inter-seg-
ment, SP este decrementat cu doi si CS este
salvat 1n stiva. CS este inlocuit cu adresa de
segment a procedurii, continuta in instructiune.
Apoi, SP este decrementat cu doi si IP este sal-
vat in stiva. IP este inlocuit cu offset-ul pro-
cedurii, continut in instructiune.

Un apel de procedura indirect inter-segment se
poate face numai printr-o locatie de memo-
rie. SP este decrementat cu doi si CS este
salvat in stiva. CS este inlocuit cu continutul
celui de-al doilea cuvint al unui pointer dublu-
cuvint aflat in memorie, la care se face referire
in instructiune. Apoi, SP este decrementat cu
doi si IP este salvat in stiva. IP este inlocuit
cu continutul primului cuvint al unui pointer
dublucuvint aflat in memorie, la care se face



referire in instructiune.
Codificare:

A) Intra-segment direct:
11101000 disp_low disp_high
DEST=(EA)

B) Intra-segment indirect:
11111111 mod 010 r/m
DEST=(EA)

C) Inter-segment direct:
10011010 offset-low offset-high seg-low seg-high
DEST=offset, SEG=seg

D) Inter-segment indirect:
11111111 mod 011 r/m
(DEST)=(EA), SEG=(EA+2)
Ezemple:

CALL NEAR_LABEL

CALL WORD PTR [BX]

CALL BX

CALL WORD PTR VAR[BP][S]]
CALL FAR_PROC

CALL DWORD PTR [BX]
CALL DWORD PTR VARJS]|
CALL MEM_DOUBLE

CBW _ convert Byte to Word (converteste
octet la cuvint)

Operatie:

if AL<80h then
AH=0

else
AH=FFh

Descriere:
Realizeaza o extensie de semn a lui AL in AH.

Codificare: 10011000

CLC -CLear Carry flag (sterge indicatorul
de transport CF)
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Operatie:
(CF)=0
Descriere:

Indicatorul CF este resetat. Nu sint afectati
ceilalti indicatori.

Codificare: 11111000
Indicatori: afectati - CF

CLD - CLear Direction flag (sterge indica-
torul de directie DF)

Operatie:
(DF)=0
Descriere:

Indicatorul DF este resetat, determinind ca la
operatiile pe giruri sa se autoincrementeze point-
erii de operatie.

Codificare: 11111100
Indicatori: afectati - DF

CLI - CLear Interrupt flag (sterge indica-
torul de validare a intreruperilor IF)

Operatie:
(IF)=0
Descriere:

Indicatorul IF este resetat, dezactivind intre-
ruperile externe care apar pe pinul INTR.

Codificare: 11111010

Indicatori: afectati - IF

CMC .- CoMplement Carry flag (comple-
menteaza indicatorul CF)

Operatie:

if (CF)=0 then
(CF)=1

else
(CF)=0

Descriere:

Complementeaza logic CF.
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Codificare: 11110101
Indicatori: afectati - CF

CMP - coMPare (compara)
Operatie:

(LSRC) - (RSRC)

Descriere:

CMP destinatie, sursa

Realizeaza scaderea celor doi operanzi deter-
minind afectarea indicatorilor, fara a memora
rezultatul.

Codificare:

A) Operand din memorie sau registru cu ope-
rand registru:

001110dw mod reg r/m

if d=1 then
LSRC=REG, RSRC=EA
else

LSRC=EA, RSRC=REG

B) Operand imediat cu acumulator:

0011110w [data)]

if w=0 then

LSRC=AL, RSRC=data
else

LSRC=AX, RSRC=data

C) Operand imediat cu operand din memorie
sau registru:

100000sw mod 111 r/m [data]
LSRC=EA, RSRC=data

Ezxemple:

CMP AX, DX

CMP ALPHA[DI], DX
CMP AX, GAMMA [BP][SI]
CMP AL, 6

CMP BH, 7

CMP [BX][DI], 6ACEH

Indicatori: afectati - AF, CF, OF, PF, SF, ZF

CMPS - coMPare String (compara gir)
Operatie:

(LSRC) - (RSRC)

if (DF)=0 then
(SI)=(SI)+DELTA
(DI)=(DI)+DELTA

else
(SI)=(SI)-DELTA
(DI)=(DI)-DELTA

Descriere:
CMPS sir_destinatie, sir_sursa

Scade octetul adresat de DI din cel adresat de
Sl si afecteaza indicatorii, fara a memora rezul-
tatul. Este un mod de a compara doua siruri.
Folosind prefixe de repetitie, se poate deter-
mina dupa al citelea element al sirurilor ele-
mentele sint neegale, stabilind o ordine.

Numele operanzilor din instructiunea CMPS
sint utilizate numai de asamblor pentru a veri-
fica tipul si accesul, utilizind registrele curente
de segment. CMPS foloseste numai SI si DI
pentru a pointa la locatiile ce sint comparate.

Codificare:
001001 1w

if w=0 then
LSRC=(SI), RSRC=(DI),
DELTA=1

else
LSRC=(SI)+1:(SI),
(RSRC)=(DI)+1:(DI),
DELTA=2

Ezxemple:

MOV SI, OFFSET STRING1
MOV DI, OFFSET STRING2
CMPS STRING1, STRING2
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Indicatori: afectati - AF, CF, OF, PF, SF, ZF Descriere:

Realizeaza o corectie a rezultatului scaderii a
doi operanzi zecimali impachetati, producind
CWD - Convert Word to Doubleword (con- o diferenta zecimala impachetata.
verteste cuvint la dublucuvint) Codificare: 00101111

Operatie: Indicatori: afectati - AF, CF, PF, SF, 7F,

definiti - OF
if (AX)<S8000H then nedefiniti - O

else(gDX) ° DEC - DECrement (decrementare)
(DX)=ff£fH Operatie:
Descriere: DEST=DEST-1
Realizeazi o extensie de semn a lui AX in DX. Descriere:
Codificare: 10011001 Scade 1 din operandul destinatie.
Codificare:

DA A - Decimal Adjust for Addition (ajus- A) Operand registru:

tare zecimala pentru adunare)

01001 reg
Operatie:
DEST=REG
if (AL)&OFH>9 or (AF)=1 then B) Operand registru sau memorie:

(AL)=(AL)+6 1111111w mod 001 r/m

(AF)=1
if (AL)>9FH or (CF)=1 then DEST=EA
(AL)=(AL)+60H Eremple:
(CF)=1
DEC DI
Descriere: DEC AX
DEC BL

Re‘alizeazé o core.c‘gie_a: rezultatuh.li adunérii a DEC MEM-WORD
doi operanzi zecimali impachetati, producind DEC MEM[BX][S]]
o suma zecimala impachetata.

Codificare: 10100111

Indicatori: afectati - AF, CF, PF, SF, ZF, DIV . DIVide (impartire)
nedefiniti - OF

Indicatori: afectati - AF, OF, PF, SF, ZF

Operatie:
DAS - Décimal Adjuvst for Subtraction (ajus- (temp) = (NUMR)
tare zecimala pentru scadere) if (temp)/(DIVR)>MAX then
Operatie: (QUu0o) , (REM) undefined
(SP)=(SP)-2
if (AL)&OFH>9 or (AF)=1 then ((SP)+1: (SP))=FLAGS
(AL)=(AL)-6 (IF)=0
(AF)=1 (TF)=0
if (AL)>9FH or (CF)=1 then (SP)=(SP)-2
(AL)=(AL)-60H ((SP)+1:(SP))=(CS)

(CFH)=1 (CS)=(2)
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(8P)=(8P)-2
(IP)=(0)

else
(QUO)=(temp)/(DIVR)
(REM)=(temp) % (DIVR)

Descriere:
DIV sursa

Realizeaza o impartire fara semn a acumula-
torului la operandul sursa. Daca operandul
sursa este octet, atunci deimpartitul este in
registrele AH si AL. Citul este returnat in AL
iar restul In AH. Daca operandul sursa este
cuvint, atunci delmpartitul este in registrele
AX gi DX. Citul este returnat in AX iar restul
in DX. Cind citul nu se poate reprezenta in
locatia de destinatie (impartire prin 0), atunci
citul si restul sint nedefinite si se genereaza o
intrerupere de nivel 0.

Codificare:
1111011w mod 110 r/m

if w=0 then
NUMR=AX, DIVR=EA,
QUO=AL, REM=AH, MAX=ffH
else
NUMR=DX:AX, DIVR=EA, QUO=AX,
REM=DX, MAX=ffffH

Ezxemple:

DIV CL

DIV BX

DIV ALPHA
DIV TABLE[SI]

Indicatori: afectati - nici unul, nedefiniti - AF,
CF, OF, PF, SF, ZF

ESC - ESCape (instructiune pentru copro-
cesor)

Operatie:

if mod<>11 then
data bus=(EA)

Descriere:

Implementeaza un mecanism prin care alte pro-
cesoare (coprocesoare) pot primi instructiuni
de la 8086. Procesorul 8086 nu executa alta
operatie decit de a accesa un operand din mem-
orie si de a-l plasa pe magistrala.

Codificare:

11011 x mod x r/m

Ezxemple:

ESC EXTERNAL_OPCODE, ADDRESS

HLT - HaLT (oprire)
Operatie:

nici una

Descriere:

Determina procesorul 8086 sa intre in starea
halt. Starea halt este parasita in cazul aparitiei
unei intreruperi externe sau reset.

Codificare: 11110100

IDIV - Integer DIVide (impértire intreaga)
Operatie:

(temp)=(NUMR)

if ((temp)/(DIVR)>MAX and
(temp)/(DIVR)>0) or
((temp)/(DIVR)<0 and
(temp)/(DIVR)<0-MAX-1) then
(Quo) , (REM) undefined
(8P)=(SP)-2
((SP)+1: (SP))=FLAGS
(IF)=0
(TF)=0
(8P)=(SP)-2
((SP)+1:(SP))=(CS)
(C3)=(2)
(SP)=(SP)-2
((SP+1: (SP))=(IP)
(1P)=(0)

else
(QUO)=(temp)/(DIVR)
(REM) = (temp) % (DIVR)



Descriere:
IDIV sursa

Realizeaza o impartire cu semn a acumulatoru-
lui la operandul sursa. Daca operandul sursa
este octet, atunci deimpartitul este in registrele
AH si AL. Citul este returnat in AL iar restul
in AH. Citul este in domeniul +127(7F H) si
—127(81H). Daca operandul sursa este cuvint,
atunci deimpartitul este in registrele AX si DX.
Citul este returnat in AX iar restul in DX.
Citul este in domeniul +32.767(TFFFH) si
—32.767(8001H). Cind citul nu se poate repre-
zenta in locatia de destinatie (impartire prin
0), atunci citul si restul sint nedefinite si se
genereaza o intrerupere de nivel 0.

Codificare:
1111011w mod 111 r/m

if w=0 then
NUMR=AX, DIVR=EA, QUO=AL,
REM=AH, MAX=7fH

else
NUMR=DX:AX, DIVR=EA, QUO=AX,
REM=DX, MAX=7fffH

Ezxemple:

IDIV BL
IDIV CX

IDIV DIVISOR_BYTE[S]|
IDIV [BX], DIVISOR-WORD

Indicatori: afectati - nici unul, nedefiniti - AF,
CF, OF, PF, SF, ZF

IMUL - mteger MULtiply (inmultire in-
treaga)

Operatie:

(DEST)=(LSRC) * (RSRC)

if (EXT)=sign-extension of (LOW) then
(CF)=0

else
(CF)=1;

(0F)=(CF)

Descriere:

IMUL sursa
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Realizeaza inmultirea cu semn a acumulatoru-
lui cu operandul sursa. Rezultatul este re-
turnat in (AH:AL) pentru operand octet, si
(DX:AX) pentru operand cuvint. CF gi OF
sint setati daca jumatatea superioara a rezul-
tatului nu este o extensie de semn a jumatatii
inferioare.

Codificare:
1111011w mod 101 r/m

if w=0 then
LSRC=AL, RSRC=EA,
DEST=AX, EXT=AH, LOW=AL
else
LSRC=AX, RSRC=EA, DEST=DX:AX,
EXT=DX, LOW=AX

Ezxemple:

IMUL CL

IMUL BX

IMUL RATE BYTE

IMUL RATE_WORD(BP][DI]

Indicatori: afectati - CF, OF, nedefiniti - AF,
PF, SF, ZF

IN - INput byte or word (intrare de la port)
Operatie:

(DEST) =(SRC)

Descriere:

IN acumulator, port

Transfera un octet sau cuvint de la un port
de intrare in registrul AL sau AX. Portul este
specificat ca o data imediata (intre 0 si 255)
sau indirect, prin registrul DX.

Codificare:

A) Port fix:

1110010w port

if w=0 then
SRC=port, DEST=AL

else
SRC=port+1:port, DEST=AX

B) Port variabil:
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1110110w

if w=0 then
SRC=(DX), DEST=AL
else
SRC=(DX)+1: (DX), DEST=AX

Ezemple:

IN AX, WORD_PORT
IN AL, BYTE_PORT
IN AX, DX

IN AL, DX

INC - INCrement (incrementare)

Operatie:

(DEST)=(DEST) +1

Descriere:

INC destinatie

Aduna 1 la operandul destinatie.
Codificare:

A) Operand registru:

01000 reg

DEST=REG

B) Operand registru sau memorie:

1111111w mod 000 r/m
DEST=EA

Ezxemple:

INC DI
INC AX
INC BL
INC MEM[BX][S]]

Indicatori: afectati - AF, OF, PF, SF, ZF

INT - INTerrupt (intrerupere)
Operatie:

(8P)=(8P)-2
((SP)+1: (SP))=FLAGS
(IF)=0

(TF)=0

(8P)=(8P)-2

((SP)+1:(SP))=(CS)
(CS)=(TYPE*4+2)
(SP)=(SP)-2
((SP)+1:(SP))=(IP)
(IP)=(TYPEx*4)

Descriere:
INT tip_intrerupere

Salveaza starea programului si transfera con-
trolul cu un apel indirect unui vector de intreru-
pere. Operandul trebuie sa fie o data imediata,
nu o referinta la un registru sau memorie.

Codificare: 1100110v [tip]

if v=0 then
TYPE=3

else
TYPE=tip

Ezxemple:

INT 3
INT 67

Indicatori: afectati - IF, TF

INTO - INTerrupt on Overflow (intrerupere
in caz de depasire)

Operatie:

if (OF)=1 then
(SP)=(SP)-2
((SP)+1: (SP))=FLAGS
(IF)=0
(TF)=0
(SP)=(SP)-2
((SP)+1:(SP))=(CS)
(CS)=(12h)
(SP)=(SP)-2
((SP)+1:(SP))=(IP)
(IP)=(10h)

Descriere:

Salveaza starea programului si transfera con-
trolul cu un apel indirect vectorului de intre-
rupere de la locatia 4, daca OF este setat.



Codificare: 11001110

IRET - Interrupt RETurn (intoarcere din

intrerupere)

Operatie:

(IP)=((SP)+1:(SP))
(SP)=(SP)+2
(CS)=((SP)+1:(SP))
(SP)=(SP)+2
FLAGS=((SP)+1:(SP))
(SP)=(SP)+2

Descriere:

Transfera controlul la adresa de intoarcere sal-
vata de o operatie anterioara de intrerupere.
Se refac si indicatorii.

Codificare: 11001111

Indicatori: afectati - toti

JA/JNBE - Jump on Above / Jump on

Not Below or Equal (salt daca este mai mare
/ salt daca nu este mai mic sau egal)

Operatie:

if (CF)&(ZF)=0 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului tinta daca (CF)
and (ZF) = 0.

Codificare: 01110110 disp

Ezemple:

JA TARGET_LABEL
JNBE TARGET_LABEL

JAE/JNB - Jump on Above or Equal /

Jump on Not Below (salt daca este mai mare
sau egal / salt daca nu este mai mic)

Operatie:

if (CF)=0 then
(IP)=(IP)+disp
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Descriere:

Transfera controlul operandului inta daca (CF)
= 0.

Codificare: 01110111 disp

Ezxemple:

JNB TARGET_LABEL
JAE TARGET_LABEL

JNAE/JB - Jump on Not Above or

Equal / Jump on Below (salt daca nu este mai
mare sau egal / salt daca este mai mic)

Operatie:

if (CF)=1 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului tinta daca (CF)
=1.

Codificare: 01110010 disp

Ezxemple:

JB TARGET_LABEL
JNAE TARGET_LABEL

JNA/JBE - Jump on Not Above / Jump

on Below or Equal (salt daca nu este mai mare
/ salt daca este mai mic sau egal)

Operatie:

if (CF) or (ZF)=1 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului inta daca (CF)
or (ZF) = 1.

Codificare: 01110110 disp
Ezxemple:

JBE TARGET_LABEL
JNA TARGET_LABEL

JC - Jump on Carry (salt daca s-a generat
depasire)
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Operatie:

if (CF)=1 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului tinta daca (CF)
= 1.

Codificare: 01110010 disp

Ezxemple:
JC TARGET_LABEL

JCXZ - Jump if CX Zero (salt daca CX
este zero)

Operatie:

if (CX)=0 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:
JCXZ eticheta

Transfera controlul operandului tinta daca re-
gistrul CX este zero. Aceasta instructiune este
utila la inceputul unei bucle de program pentru
a sari bucla daca CX este zero.

Codificare: 11100011 disp
Ezemple:
JCXZ TARGET_LABEL

JE/JZ - Jump on Equal / Jump on Zero
(salt daca este egal / salt daca este zero)

Operatie:
if (ZF)=1 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului inta daca (ZF)
= 1.

Codificare: 01110100 disp

Ezxemple:
J7Z LABEL_ZERO

JG/JNLE - Jump on Greater / Jump

on Not Less or Equal (salt daca este mai mare
/ salt daca nu este mai mic sau egal)

Operatie:

if ((SF)=(0F)) or (ZF)=0 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului tinta daca ((SF)
xor (OF)) or (ZF) = 0.

Codificare: 01111111 disp
Ezxemple:

JG TARGET_LABEL
JNLE TARGET_LABEL

JNL/JGE - Jump on Not Less / Jump

on Greater or Equal (salt daca nu este mai mic
/ salt daca este mai mare sau egal)

Operatie:

if (SF)=(0F) then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului inta daca ((SF)
xor (OF)) = 0.

Codificare: 01111101 disp

Ezxemple:

JGE TARGET_LABEL
JNL TARGET_LABEL

JL/JNGE - Jump on Less / Jump on

Not Greater or Equal (salt daca este mai mic
/ salt daca nu este mai mare sau egal)

Operatie:

if (SF)<>(0F) then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului tinta daca ((SF)

xor (OF)) = 1.



Codificare: 01111100 disp
Ezemple:

JNGE TARGET_LABEL
JL TARGET_LABEL

JLE/JNG - Jump on Less or Equal /

Jump on Not Greater (salt daca este mai mic
sau egal / salt daca nu este mai mare)

Operatie:

if ((SF)<>(0F)) or ((ZF)=1) then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului inta daca ((SF)

xor (OF)) or (ZF) = 1.
Codificare: 01111110 disp
Ezxemple:

JNG TARGET_LABEL
JLE TARGET_LABEL

JMP - JuMP unconditionally (salt necon-
ditionat)

Operatie:

if inter-segment then
(CS)=SEG
(IP)=DEST

Descriere:
JMP tinta

Transfera neconditionat controlul la adresa tin-
ta. Spre deosebire de instructiunea CALL, JMP
nu salveaza nimic in stiva.

Pentru un salt direct intra-segment, deplasa-
mentul relativ este adunat la IP. Daca asam-
blorul constata ca deplasamentul relativ este
mai mic de 127 de octeti, genereaza automat o
instructiune de doi octeti denumita salt scurt.
Altfel, se genereaza o instructiune obignuita, cu
un deplasament relativ de dimensiuni maxime

+32k.
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Un salt indirect intra-segment se poate face
printr-o locatie de memorie sau registru. A-
dresa de salt de 16 biti, in acelagi segment de
cod, se obtine dintr-o locatie de memorie sau
un registru si inlocuieste registrul IP.

La un salt direct inter-segment, CS si IP sint
inlocuite cu valori continute in instructiune.

Un salt indirect inter-segment se poate face
numai printr-o locatie de memorie. Cel de-al
doilea cuvint al unui pointer dublucuvint aflat
in memorie, la care se face referire in instructiune
inlocuieste registrul CS, iar primul registul IP.

Codificare:

A) Intra-segment direct:
11101001 disp-low disp-high
DEST=(IP)+disp

B) Intra-segment direct scurt:
11101011 disp
DEST=(IP)+disp

C) Inter-segment direct:
11101010 offset-low offset-high seg-low seg-high
DEST=offset, SEG=seg

D) Inter-segment indirect:
11111111 mod 101 r/m
(DEST)=(EA), SEG=(EA+2)
Ezxemple:

JMP NEAR_LABEL

JMP SHORT NEAR_LABEL
JMP FAR_PROC

JMP FAR PTR NEAR_LABEL
JMP DWORD PTR [BX]

JMP DWORD PTR VARJS]|
JMP MEM_DOUBLE

JNC - Jump on Not Carry (salt daca nu

s-a generat depagire)

Operatie:

if (CF)=0 then
(IP)=(IP)+disp
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Descriere:

Transfera controlul operandului tinta daca (CF)
= 0.

Codificare: 01110011 disp

Ezemple:
JNC NO_CARRY

JNE/JNZ - Jump on Not Equal / Jump

on Not Zero (salt daca nu este egal / salt daca
nu este zero)

Operatie:
if (ZF)=0 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului tinta daca (ZF)
= 0.

Codificare: 01110101 disp

Ezemple:
JNZ TARGET_LABEL

JNO - Jump on Not Overflow (salt daca

nu exista overflow)

Operatie:

if (OF)=0 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului inta daca (OF)
= 0.

Codificare: 01110001 disp

Ezxemple:
JNO TARGET_LABEL

JNS - Jump on Not Sign (salt daca indica-
torul de semn este zero)

Operatie:

if (SF)=0 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului tinta daca (SF)
= 0.

Codificare: 01111001 disp

Ezxemple:
JNS TARGET_LABEL

JNP/JPO - Jump on Not Parity / Jump

on Parity Odd (salt daca indicatorul de pari-
tate este zero / salt daca paritatea este impara)

Operatie:

if (PF)=0 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului inta daca (PF)
= 0.

Codificare: 01111011 disp

Ezxemple:
JPO TARGET_LABEL

JO - Jump on Overflow (salt daca exista
overflow)

Operatie:

if (OF)=1 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului inta daca (OF)
= 1.

Codificare: 01110000 disp

Ezxemple:
JO TARGET_LABEL

JP/JPE - Jump on Parity / Jump on

Parity Even (salt daca indicatorul de paritate
este unu / salt daca paritatea este para)

Operatie:



if (PF)=1 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului tinta daca (PF)
= 1.

Codificare: 01111010 disp

Ezxemple:
JP TARGET_LABEL

JS - Jump on Sign (salt daca indicatorul de
semn este unu)

Operatie:

if (SF)=1 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:

Transfera controlul operandului inta daca (SF)
=1.

Codificare: 01111000 disp

Ezxemple:
JS TARGET_LABEL

LAHF - Load AH from Flags (incarca AH
cu registrul de indicatori)

Operatie:
(AH)=(SF) : (ZF) :X: (AF) :X: (PF) :X: (CF)
Descriere:

Copiaza registrul indicatorilor de stare (SF,
ZF, AF, PF gi CF) in bitii corespunzatori ai
registrului AH. Bitii 1, 3 ¢i 5 ai lui AH ramin
nedefiniti.

Codificare: 10011111

LDS -10ad pointer using DS (incarca poin-
ter in segmentul de date)

Operatie:

(REG)=(EA)
(DS)=(EA+2)
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Descriere:
LDS destinatie, sursa

Transfera o variabila pointer de 32 de biti la
un operand sursa in registrul destinatie si reg-
istrul DS. Offset-ul poate fi transferat in orice
registru de 16 biti (general, pointer, index) cu
exceptia registrelor de segment.

Codificare: 11000101 mod reg r/m
Ezxemple:

LDS BX, ADRR_TABLE[S]]
LDS SI, NEWSEG[BX]

LEA -Load Effective Address (incarca adre-
sa efectiva)

Operatie:

(REG)=(EA)
Descriere:

LEA destinatie, sursa

Transfera offset-ul operandului sursa in regis-
trul destinatie. Operandul sursa trebuie sa fie
un operand in memorie. Operandul destinatie
poate fi orice registru de 16 biti general, pointer
sau index.

Codificare: 10001101 mod reg r/m
Ezxemple:

LEA BX, VARIABLE_7
LEA DX, BETA[BX][S]]
LEA AX, [BP][D]]

LES -1oad pointer using ES (incarca poin-
ter in segmentul de date auxiliar)

Operatie:
(REG)=(EA)
(ES)=(EA+2)
Descriere:

LES destinatie, sursa

Transfera o variabila pointer de 32 de biti la
un operand sursa in registrul destinatie si reg-
istrul ES. Offset-ul poate fi transferat in orice
registru de 16 biti (general, pointer, index) cu
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exceptia registrelor de segment.
Codificare: 11000100 mod reg r/m
Ezxemple:

LES BX, ADRR_TABLE[S]]
LES SI, NEWSEG(BX]

LODS - LOaD String (Incarca sir)
Operatie:

(DEST)=(SRC)

if (DF)=0 then
(SI)=(SI)+DELTA

else
(SI)=(SI)-DELTA

Descriere:
LODS s¢ir_sursa

Transfera un operand de tip octet sau cuvint,
pointat de DS:SI, in registrul AL sau AX si ac-
tualizeaza registrul index SI cu DELTA. Modul
de actualizare depinde de tipul datelor din sir
si de valoarea indicatorului de directie DF. In
mod obisnuit, aceasta operatie nu se repeta,
insa poate fi folosita impreuna cu prefixe de
repetitie. Operandul instructiunii LODS este
folosit numai de asamblor pentru a verifica tipul
si accesibilitatea datelor din gir.

Codificare: 1010110w

if w=0 then
SRC=(SI), DEST=AL, DELTA=1
else
SRC=(SI)+1:(SI), DEST=AX, DELTA=2

Ezxemple:

LODS BYTE_STRING
REP LODS WORD_STRING

LOOP -L0OOP (bucls)
Operatie:
(CX)=(CX)-1

if (CX)<>0 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:
LOOP eticheta

Decrementeaza CX cu 1 gi transfera controlul
la adresa etichetei operand daca CX nu este
zero. Eticheta tinta trebuie sa fie intre -128 si
+127.

Codificare: 11100010

Exemple:
LOOP AGAIN

LOOPE/LOOPZ -1.00P while Equal
/ LOOP while Zero (bucla cit timp este egal /
bucla cit timp este zero)

Operatie:

(CX)=(CX)-1
if (CX)<>0 and (ZF)=1 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:
LOOPE/LOOPZ eticheta

Decrementeaza CX cu 1 si transfera controlul
la adresa etichetei daca CX nu este zero si daca
indicatorul ZF este 1. Eticheta tinta trebuie sa
fie intre -128 i +127.

Codificare: 11100001 disp

Ezxemple:
LOOPE AGAIN

LOOPNE/LOOPNZ -L0OP while
Not Equal / LOOP while Not Zero (bucla cit
timp nu este egal / bucla cit timp nu este zero)

Operatie:

(cx)=(Ccx)-1
if (CX)<>0 and (ZF)=0 then
(IP)=(IP)+disp

Descriere:
LOOPNZ/LOOPNE eticheta

Decrementeaza CX cu 1 si transfera controlul
la adresa etichetei daca CX nu este zero si daca
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ZF este 0. Eticheta tinta trebuie sa fie intre E) Intre registru si registru / memorie:

-128 51 +127. 100010dw mod reg r/m addr_low addr_high

Codificare: 11100000 disp Ultimii doi octeti lipsesc in cazul transferului

Exemple: registru la registru (MOV CX, DX) si in cazul
durilor de adresare in care sint folosite nu-
LOOPNE AGAIN mo
mai registre in mod indirect (MOV [BX][SI],
DX).

MOV - MOVe (mutare)

Operatie: if d=1 then

(DEST)=(SRC) SRC=EA, DEST=REG
else

Descriere: SRC=REG, DEST=EA

MOV destinatie, sursa

Copiaza un octet sau un cuvint din operandul F) In registru din data imediata:

sursa in operandul destinatie. 1011w reg data data-high
Codificare: SRC=data, DEST=REG
A) In memorie de la acumulator: G) In memorie / registru din data imediata:
1010001w addr-low addr-high 1100011w mod 000 r/m data data-high
SRC=data, DEST=EA
if w=0 then
SRC=AL, DEST=addr Eemple:
else MOV ALPHA_MEM, AX
SRC=AX, DEST=addr + 1:addr MOV GAMMA BYTE, AL
. MOV CS:DATUM_BYTE, AL
B) In acumulator din memorie: MOV ES:ARRAY[BX][SI], AX
1010000w addr-low addr-high MOV AX, BETA.MEM
MOV AL, GAMMA BYTE
if w=0 then MOV AX, ES:ARRAY[BX][SI]
SRC=addr . DEST=AL MOV AL, SS:OTHER_BYTE
else ’ MOV ES, DX
_ ) _ MOV DS, AX
SRC=addr+1:addr, DEST=AX MOV SS, BX

C) In registru de segment din operand de tip ﬁgg Ei’ SDS:SNEWWORD[DH

memorie/registru: MOV BX. ES
10001110 mod 0 reg r/m MOV ARRAY BX][SI], SS
MOV BETA_MEM_WORD, DS
if reg<>01 then MOV GAMMA,CS
SRC=EA,DEST=REG MOV AX, BX
else MOV CL, DH
undefined operation MOV CX, DI

MOV AX, MEM_VALUE
D) In registru/memorie din registru segment: MOV DX, ARRAY/[SI]

MOV DI, MEM|[BX][DI]
10001100 mod 0 reg r/m MOV ARRAY[DI], DX
SRC=REG, DEST=EA, (DEST)=(SRC) MOV MEM_VALUE, AX
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MOV [BX][S]], DI

MOV AX, 77

MOV BX, VALUE_14_IMM

MOV SI, EQU_VAL.9

MOV DI, 618

MOV ARRAY[BX][SI], DATA 4
MOV MEM_BYTE, IMM_BYTE_3
MOV BYTE PTR [DI], 66

MOV MEM_WORD, 1999

MOV BX, 84

MOV DS:MEM_WORD[BP], 3989

MOVS - MOVe String (mutare sir)

Operatie:

(DEST)=(SRC)

if (DF)=0 then
(SI)=(SI)+DELTA
(DI)=(DI)+DELTA

else
(SI)=(SI)-DELTA
(DI)=(DI)-DELTA

Descriere:
MOVS gir_destinatie, sir_sursa

Transfera un octet sau un cuvint din sirul sursa
pointat de DS:SI la adresa pointata de ES:DI si
ajusteaza registrele SI gi DI cu DELTA. impre—
una cu prefixe de repetitie, aceasta instructiune
transfera blocuri in memorie.

Codificare: 1010010w

if w=0 then
SRC=(SI), DEST=(DI), DELTA=1

else
SRC=(SI)+1:(SI), DEST=(DI)+1:(DI),
DELTA=2

Ezemple:

MOV SI, OFFSET SOURCE
MOV DI, OFFSET DEST
MOV CX, LENGTH SOURCE
REP MOVS DEST, SOURCE

MUL - MULtiply (inmultire)
Operatie:

(DEST)=(LSRC) * (RSRC)
if (EXT)=0 then
(CF)=0
else
(CF)=1
(0F)=(CF)

Descriere:
MUL sir_sursa

Realizeaza inmultirea intreaga a operandului
sursa cu acumulatorul. Daca sursa este octet,
atunci inmultitorul este registrul AL, iar pro-
dusul este returnat in AH si AL. Daca sursa
este cuvint, atunci inmultitorul este registrul
AX, iar produsul este returnat in DX si AX.

Codificare: 111101w mod 100 r/m

if w=0 then

LSRC=AL, RSRC=EA, DEST=AX, EXT=AH
else

LSRC=AX, RSRC=EA, DEST=DX:AX, EXT=DX

Ezxemple:

MUL BL
MUL CX
MUL MONTH]SI]

Indicatori: afectati - CF, OF, nedefiniti - AF,
PF, Sk, ZF

NEG - NEGate (neagare aritmetica)
Operatie:

(EA)=SRC-(EA)

(EA)=(EA)+1

Descriere:

NEG destinatie

Scade operandul destinatie din zero si 1i adauga
unu. Aceste operatii formeaza complementul
fata de doi a operandului specificat.

Codificare: 01111011w mod 011 r/m

if w=0 then
SRC=0FFH

else
SRC=0FFFFH
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Ezxemple: Realizeaza functia logica 'sau’ bit cu bit intre
NEG AL cei doi operanzi. Indicatorii CF gi OF sint
NEG MULTIPLIER resetatl.
Indicatori: afectati - AF, CF, OF, PF, SF, ZF Codificare:
A) Operand din memorie sau registru cu operand
registru:

NOP - NO Operation (nici o operatie) 000010dw mod reg r/m

Operatie:

pera if d=1 then
nicl una LSRC=REG, RSRC=EA, DEST=REG
Descriere: else

¢ . R . LSRC=EA, RSRC=REG, DEST=EA
Nu se executa nici o operatie. Nu sint afectati

indicatorii. B) Operand imediat cu acumulator:
Codificare: 10010000 0000110w [data]
NOT - Logical NOT (negare logica) if w=0 then
Operatie: LSRC=AL, RSRC=data, DEST=AL
else
(EA)=SRC-(EA) LSRC=AX, RSRC=data, DEST=AX
Descriere:
NOT destinatic C) Operand imediat cu operand din memorie

sau registru:
Complementeaza logic bit cu bit operandul des- 1000000w mod 001 1 /m [datal

tinatie.
Codificare: 1111011w mod 010 1/m LSRC=EA, RSRC=data, DEST=EA

Ezxemple:
if w=0 then OR AL, BL
else OR AX, MEM_WORD
SRC=0FFFFh OR SI, ALPHA[BX][SI]
OR BETA|BX][SI]
Exemple: OR MEM_BYTE, DH
NOT AX OR AL, OF6H
NOT CARACTER OR AX, 23F6H
OR AH, 0F6H
L
OR - Logical OR (’sau’ logic) 85{ E/IE’I\:/))[?BYTE, 3DH
Operatie: OR ALPHA|DI], VAL_EQUD_33H
Indicatori: afectati - CF, OF, PF, SF, ZF,
(DEST)=(LSRC) or (RSRC) nedefiniti - AF
(CF)=0 )
(0F)=0

OUT - ouTput (iegire la port)
Descriere: Operatie:

OR destinatie, sursa (DEST)=(SRC)
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Descriere:
OUT port, acumulator

Transfera un octet sau un cuvint din registrul
AL sau AX la un port de iegire. Portul este
specificat ca o datd imediata (intre 0 si 255)
sau indirect, prin registrul DX.

Codificare:
A) Port fix:
1110011w port

if w=0 then
SRC=AL, DEST=port
else
SRC=AX, DEST=port+1:port

B) Port variabil:
1110111w

if w=0 then
SRC=AL, DEST=(DX)
else
SRC=AX, DEST=(DX)+1: (DX)

Ezxemple:

OUT BYTE_PORT_VAL, AL
OUT WORD_PORT_VAL, AX
OUT 44, AX

OUT DX, AL

OUT DX, AX

POP - POP (extrage din stivi)
Operatie:

(DEST)=((SP)+1: (SP))
(SP)=(SP)+2

Descriere:
POP destinatie

Extrage din stiva un cuvint si 1l transfera in
operandul destinatie.

Codificare:
A) Operand registru:
01011 reg
DEST=REG

B) Operand registru segment:

000 reg 111

if reg<>01 then
DEST=REG

else
undefined operation

C) Operand memorie/registru:
10001111 mod 00 r/m
DEST=EA

Ezxemple:

POP CX
POP SS
POP ALPHA

POPF - POP Flags (reface indicatorii din
stiva)

Operatie:

FLAGS=((SP)+1:(SP))
(SP)=(8P)+2

Descriere:

Extrage din stiva un cuvint si il transfera in
registrul de indicatori.

Codificare: 10011101

PUSH - rusH (salveaza cuvint in stiva)
Operatie:

(SP)=(8P)-2
((sP)+1: (8P))=(SRC)

Descriere:

PUSH sursa

Salveaza in stiva operandul sursa de tip cuvint.
Codificare:

A) Operand registru:

01010 reg

SRC=REG

B) Operand registru segment:
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000 reg 110 Codificare: 110100vw mod 010 r/m
SRC=REG
. . if v=0 then
C) Operand memorie/registru: COUNT=1
11111111 mod 110 r/m else
SRC=EA COUNT=(CL)
Ezemple: Eremple:
PUSH AX RCL AH, 1
PUSH SS RCL BX. 1
PUSH BETA ’

RCL MEM_BYTE, 1

RCL ALPHA[DI], VAL_ONE
PUSHYF - PUSH Flags (salveaza indica- RCL DH, CL
torii in stiva) RCL AX, CL
RCL MEM_WORD, CL
RCL BETA[BX][DI], CL

(8P)=(SP)-2 Indicatori: afectati - CF, OF
((SP)+1: (SP))=FLAGS

Operatie:

RCR - Rotate through Carry Right (ro-
teste dreapta cu CF)

Descriere:
Salveaza in stiva registrul de indicatori.

Operatie:
Codificare: 10011100

(temp)=COUNT
RCL - Rotate through Carry Left (roteste 4o while (temp)<>0

stinga cu CF) (tmpct)=(CF)
Operatie: (CF)=LSB(EA)
(EA)=(EA) /2
(temp)=COUNT MSB(EA)=(tmpcf)
do while (temp)<>0 (temp)=(temp)-1
(tmpcf)=(CF) if COUNT=1 then
(CF)=MSB(EA) if (MSB(EA)) <> (next_MSB(EA)) then
(EA)=(EA) *2+ (tmpct) (0F)=1
(temp)=(temp)-1 else
if COUNT=1 then (0F)=0
if (MSB(EA))<>(CF) then else
(0F)=1 (OF) undefined
else
(0F)=0 Descriere:
else

(OF) undefined RCR destinatie, numar

Rotegte operandul la dreapta, impreuna cu CF,
Descriere: cu numarul de biti specificat. Numarul este un
operand imediat sau se afla in registrul CL.

Codificare: 110100vw mod 011 r/m

RCL destinatie, numar

Rotegte operandul la stinga, impreuna cu CF,
cu numarul de biti specificat. Numarul este un
operand imediat sau se afla in registrul CL. if v=0 then
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COUNT=1
else
COUNT=(CL)

Ezxemple:

RCR AH, 1

RCR BX, 1

RCR MEM_BYTE, 1

RCR ALPHA[DI], VAL_ONE
RCR DH, CL

RCR AX, CL

RCR MEM_WORD, CL
RCR BETA[BX][DI], CL

Indicatori: afectati - CF, OF

REP, REPE/REPZ,

REPNE/REPNZ - REPeat, RE-
Peat while Equal / REPeat while Zero, RE-
Peat while Not Equal / REPeat while Not Zero
(repeta, repeta cit timp este egal/zero, repeta
cit timp nu este egal / zero)

Operatie:

do while (CX)<>0

service pending interrupt (if any)

execute primitive string operation
in succeding byte

(CX)=(CX)-1

if primitive operation is CMPS or
SCAS and (ZF)<>z then

exit from while loop

Descriere:

Prefixe de repetitie utilizate impreuna cu ope-
ratiile asupra sirurilor: MOV, STOS, CMPS,
SCAS. Operatia asupra unui element se repeta
pina la terminarea girului (CX = 0) sau pina la
neindeplinirea conditiei de continuare a buclei
(ZF). Operatiile repetitive asupra girurilor sint
intreruptibile.

Codificare: 1111001z
Ezemple:

REP MOVS DEST, SOURCE
REPE CMPS DEST, SOURCE
REPNZ SCAS DEST

RET - RETum (intoarcere din procedura)
Operatie:

(IP)=((SP)+1:(SP))
(SP)=(SP)+2
if inter-segment then
(CS)=((SP)+1:(SP))
(SP)=(SP)+2
if Add immediate to SP then
(8P)=(SP)+data

Descriere:
RET waloare_optionala

Registrul IP este inlocuit de cuvintul din virful
stivei. SP este incrementat cu doi. La in-
toarcerea din alt segment, registrul CS este
inlocuit cu cuvintul din virful stivei gi SP este
din nou incrementat cu doi. Daca s-a specificat
o valoare imediata, ca operand al instructiunii
RET, aceasta valoare este adunata la SP, de-
terminind eliminarea din stiva a datelor plasate
acolo de catre procedura si refacerea stivei in
starea din momentul lansarii procedurii.

Codificare:

A) Intra-segment:

11000011

B) Intra-segment cu data imediata:
11000010 data-low data-high

C) Inter-segment:

11001011

D) Inter-segment cu data imediata:
11001010 data-low data-high
Ezxemple:

RET
RET 4

ROL - ROtate Left (roteste stinga)
Operatie:

(temp)=COUNT
do while (temp)<>0
(CF)=MSB(EA)



(EA)=(EA) *2+(CF)
(temp)=(temp)-1
if COUNT=1 then
if (MSB(EA)) <> (CF) then
(0F)=1
else
(0F)=0
else
(OF) undefined

Descriere:
ROL destinatie, numar

Roteste operandul la stinga cu numarul de biti
specificat.

Codificare: 110100vw mod 000 r/m

if v=0 then
COUNT=1

else
COUNT=(CL)

Ezemple:

ROL AH, 1

ROL BX, 1

ROL MEM_BYTE, 1

ROL ALPHA[DI], VAL_.ONE
ROL DH, CL

ROL AX, CL

ROL MEM_WORD, CL
ROL BETA[BX][DI], CL

Indicatori: afectati - CF, OF

ROR - ROtate Right (roteste dreapta)
Operatie:

(temp)=COUNT
do while (temp)<>0
(CF)=LSB(EA)
(EA)=(EA) /2
MSB(EA)=(CF)
(temp)=(temp)-1
if COUNT=1 then
if (MSB(EA)) <> (CF) then
(0F)=1
else
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(0F)=0
else
(OF) undefined

Descriere:
ROR destinatie, numar

Roteste operandul la dreapta cu numarul de
biti specificat.

Codificare: 110100vw mod 001 r/m

if v=0 then
COUNT=1

else
COUNT=(CL)

Ezxemple:

ROR AH, 1

ROR BX, 1

ROR MEM_BYTE, 1

ROR ALPHA[DI], VAL_ONE
ROR DH, CL

ROR AX, CL

ROR MEM_WORD, CL
ROR BETA[BX][DI], CL

Indicatori: afectati - CF, F

SAHEF - store AH into Flags (copiaza AH
in registrul de indicatori)

Operatie:
(SF): (ZF) :X: (AF) :X: (PF) : X: (CF)=(AH)
Descriere:

Copiaza bitii din registrul AH in registrul de
indicatori, in ordinea indicata.

Codificare: 10011110
Indicatori: afectati - AF, CF, PF, SF, ZF

SAL/SHL - shift Arithmetic Left / SHift

logic Left (deplasare aritmetica / logica la stinga)

Operatie:

(temp)=COUNT
do while (temp)<>0
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(CF)=MSB(EA)
(EA)=(EA)*2
(temp)=(temp)-1
if COUNT=1 then
if (MSB(EA))<>(CF) then
(0F)=1
else
(0F)=0
else
(OF) undefined

Descriere:
SHL destinatie, numar

Deplaseaza operandul destinatie la stinga cu
numarul de biti specificat. Deplasarea este in-
sotita de introducerea lui 0 in bitii mai putin
semnificativi. Daca bitul de semn isi pastreaza
valoarea, atunci OF este resetat.

Codificare: 110100vw mod 100 r/m

if v=0 then
COUNT=1

else
COUNT=(CL)

Ezemple:

SHL AH, 1

SHL BX, 1

SHL MEM_BYTE, 1

SHL ALPHA[DI], VAL_ONE
SHL DH, CL

SHL AX, CL

SHL MEM_WORD, CL

SHL BETA[BX][DI], CL

Indicatori: afectati - CF, OF, PF, SF, ZF,
nedefiniti - AF

SAR - Shift Arithmetic Right (deplasare
aritmetica la dreapta)

Operatie:

(temp)=COUNT

do while (temp)<>0
(CF)=LSB(EA)
(EA)=(EA) /2

(temp)=(temp)-1
if COUNT=1 then
if (MSB(EA)) <> (next_MSB(EA))
then
(0F)=1
else
(0F)=0
else
(OF) undefined

Descriere:
SAR destinatie, numar

Deplaseaza operandul destinatie la dreapta cu
un numar de biti specificat. Bitul cel mai sem-
nificativ (de semn) igi pastreaza valoarea.

Codificare: 110100vw mod 111 r/m

if v=0 then
COUNT=1

else
COUNT=(CL)

Ezemple:

SAR AH, 1

SAR BX, 1

SAR MEM_BYTE, 1

SAR ALPHA[DI], VAL_ONE
SAR DH, CL

SAR AX, CL

SAR MEM_WORD, CL
SAR BETA[BX][DI], CL

Indicatori: afectati - CF, OF, PF, SF, ZF,
nedefiniti - AF

SBB - SuBtract with Borrow (scadere cu
imprumut)

Operatie:
if (CF)=1 then
(DEST)=(LSRC)-(RSRC)-1

else
(DEST)=(LSRC)-(RSRC)

Descriere:

SBB destinatie, sursa



Scade operandul sursa din operandul destinatie,

scazind Inca 1 daca CF este 1. Rezultatul
inlocuieste operandul destinatie. Daca se scade
un octet imediat dintr-un cuvint din registru
sau memorie atunci acest octet este extins la
16 biti.

Codificare:

A) Operand din memorie sau registru cu ope-
rand registru:

000110dw mod reg r/m

if d=1 then

LSRC=REG, RSRC=EA, DEST=REG
else

LSRC=EA,RSRC=REG, DEST=EA

B) Operand imediat cu acumulator:

0001110w [data)]

if w=0 then

LSRC=AL, RSRC=data, DEST=AL
else

LSRC=AX, RSRC=data, DEST=AX

C) Operand imediat cu operand din memorie
sau registru:

100000sw mod 011 r/m [data]
LSRC=EA, RSRC=data, DEST=EA
Ezxemple:

SBB AX, BX

SBB CH, DL

SBB DX, MEM_WORD
SBB DI, ALPHA[SI]

SBB MEM_WORD, AX
SBB GAMMA [BX][D1], SI
SBB AL, 4

SBB AL, VAL SIXTY
SBB AX, 660

SBB 660

SBB BX, 2001

SBB CL, VAL_SIXTY
SBB MEM_BYTE, 12
SBB GAMMA [DI][BX], 1999

o1

Indicatori: afectati - AF, CF, OF, PF, SF, ZF

SCAS - SCAn String (scaneaz sir)
Operatie:

(LSRC) - (RSRC)

if (DF)=0 then
(DI)=(DI)+DELTA

else
(DI)=(DI)-DELTA

Descriere:
SCAS gir_destinatie

Scade octetul sau cuvintul adresat de ES:DI
din AL sau AX si afecteaza indicatorii dar nu
intoarce rezultatul. Utilizind prefixele de repe-
titie REPNZ / REPNE, se poate scana un sir
in vederea verificarii aparitiei unei valori in sir.
DI este actualizat in functie de dimensiunea el-
ementelor sirului si valoarea indicatorului DF.

Operandul numit in SCAS este utilizat numai
de asamblor pentru a verifica tipul si accesul
folosind continutul registrului curent de seg-
ment. Operandul actual utilizeaza implicit DI
pentru a adresa locatia de scanat, fara a utiliza
operandul numit in linia sursa.

Codificare: 1010111w

if w=0 then
LSRC=AL, RSRC=(DI), DELTA=1
else
LSRC=AX,RSRC=(DI)+1:(DI), DELTA=2

Ezxemple:

SCAS DEST_BYTE_STRING
SCAS WORD_STRING

Indicatori: afectati - AF, CF, OF, PF, SF, ZF

SHR - sHift logic Right (deplasare logica
la dreapta)

Operatie:
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(temp)=COUNT
do while (temp)<>0
(CF)=LSB(EA)
(EA)=(EA) /2
(temp)=(temp)-1
if COUNT=1 then
if (MSB(EA))<>(next_MSB(EA))
then
(0F)=1
else
(0F)=0
else
(OF) undefined

Descriere:
SHR sir_destinatie, sir_sursa

Deplaseaza operandul destinatie la dreapta cu
un numar de biti specificat. Bitul cel mai sem-
nificativ este zero.

Codificare: 110100vw mod 101 r/m

if v=0 then
COUNT=1

else
COUNT=(CL)

Ezemple:

SHR AH, 1

SHR BX, 1

SHR MEM_BYTE, 1

SHR ALPHA[DI], VAL_.ONE
SHR DH, CL

SHR AX, CL

SHR MEM_WORD, CL
SHR BETA[BX][DI], CL

Indicatori: afectati - CF, OF, PF, SF, ZF,
nedefiniti - AF

STC -seT Carry flag (seteaza indicatorul
CF)

Operatie:
(CF)=1
Descriere:

Seteaza indicatorul de transport CF.

Codificare: 11111001
Indicatori: afectati - CF

STD - SeT Direction flag (seteaza indica-
torul de directie DF)

Operatie:

(DF)=1

Descriere:

Seteaza indicatorul de directie DF.
Codificare: 11111101

Indicatori: afectati - DF

STI - SeT Interrupt-enable flag (seteaza in-
dicatorul de validare a intreruperilor IF)
Operatie:

(IF)=1

Descriere:

Seteaza indicatorul de validare a intreruperilor

IF.
Codificare: 11111011

Indicatori: afectati - IF

STOS - STOre String (scrie gir in memo-
rie)

Operatie:

(DEST)=(SRC)

if (DF)=0 then
(DI)=(DI)+DELTA

else
(DI)=(DI)-DELTA

Descriere:
STOS sir_destinatie

Copiaza un octet sau cuvint din AL sau AX
intr-o locatie de memorie adresata de ES:DI si
actualizeaza registrul DI. Utilizind prefixe de
repetitie, se poate initializa un bloc de memo-
rie cu o valoare. Operandul numit in instruc-
tiunea STOS este folosit numai de asamblor
pentru verificarea tipului si accesului utilizind
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continutul registrului de segment curent. O- 100000sw mod 101 r/m [data)]
perandul ac'tual al 1nst1juc§1unu utll}zeaza DI LSRC=EA, RSRC=data, DEST=EA
pentru a pointa la locatia de memorie.

Ezemple:
Codificare: 1010101w vempee
SUB AX, BX
if w=0 then SUB CH, DL
SRC=AL, DEST=(DI), DELTA=1 SUB DX, MEM_WORD
else SUB DI, ALPHA[S]]

SRC=AX, DEST=(DI)+1:(DI), DELTA=2  >UB MEM_WORD, AX
SUB GAMMA[BX][DI], Sl

Ezxemple: SUB AL, 4
SUB AL, VAL SIXTY
STOS BYTE_DEST _STRING SUB AX, 660
STOS WORD_DEST SUB 660
SUB BX, 2001
SUB - suBtract (scadere) SUB CL, VALSIXTY
, SUB MEM _BYTE, 12
Operatie: SUB GAMMA(DI|[BX], 1984
(DEST)=(LSRC) - (RSRC)
Descriere: Indicatori: afectati - AF, CF, OF, PF, SF, ZF

SUB destinatie, sursa

Scade operz}ndul sursd din operandul .dest.lnagle. TEST - TEST (testare)
Rezultatul inlocuieste operandul destinatie. Da-

ci se scade un octet imediat dintr-un cuvint Operatie:

din registru sau memorie atunci acest octet

este extins la 16 biti. (LSRC) & (RSRC)
Codificare: (CF)=0
(0F)=0

A) Operand din memorie sau registru cu ope-
rand registru:

001010dw mod reg r/m

Descriere:

TEST destinatie, sursa

if d=1 then Realizeaza operatia ’si logic’ intre cei doi oper-
LSRC=REG, RSRC=EA, DEST=REG anzi fara a returna rezultatul.
else Codificare:

LSRC=EA, RSRC=REG, DEST=EA _
A) Operand din memorie sau registru cu operand

B) Operand imediat cu acumulator: registru:
0010110w [datal 1000010w mod reg r/m
LSRC=REG, RSRC=EA
if w=0 then . .
LSRC=AL, RSRC=data, DEST=AL B) Operand imediat cu acumulator:
else 1010100w [datal

LSRC=AX, RSRC=data, DEST=AX
if w=0 then
C) Operand imediat cu operand din memorie LSRC=AL, RSRC=data
sau registru: else
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LSRC=AX, RSRC=data

C) Operand imediat cu operand din memorie
sau registru:

1111011w mod 000 r/m [data]
LSRC=EA, RSRC=data
Ezemple:

TEST AX, DX

TEST DX

TEST SI, BP

TEST BH, CL

TEST MEM_WORD, SI
TEST BETA[BX][SI], CX
TEST CH, GAMMA BP][S]]
TEST AL, 6

TEST AX, 999

TEST 999

TEST AL, IMM_VAL_18
TEST BH, 7

TEST SI, 798

TEST [BP][DI], 6ACEH
TEST GAMMA[BX], IMM_BYTE

Indicatori: afectati - CF, OF, PF, SF, ZF,
nedefiniti - AF

WAIT - walr (agteaptare)
Operatie:

nici una

Descriere:

Determina intrarea procesorului in starea de
asteptare pina la activarea pinul TEST. Starea
WAIT poate fi parasita si datorita aparitiei
unei intreruperi externe.

Codificare: 10011011

XCHG - eXCHanGe (schimbare)
Operatie:

(temp)=DEST
(DEST)=(SRC)
(SRC)=(temp)

Descriere:
XCHG destinatie, sursa

Schimba continuturile operanzilor sursa si des-
tinatie. Registrele de segment nu pot fi oper-
anzi ai instructiunii XCHG. Utilizata impreuna
cu prefixul LOCK, instructiunea XCHG poate
testa gi seta un semafor pentru controlul acce-
sului la o resursa comuna.

Codificare:

A) Operand registru cu acumulator:
10010 reg

SRC=REG, DEST=AX

B) Operand registru sau memorie cu operand
registru:

1000011w mod reg r/m
SRC=EA, DEST=REG
Ezxemple:

XCHG AX, BX

XCHG SI, AX

XCHG BETA_WORD, CX
XCHG DH, ALPHA BYTE
XCHG BL, AL

XLAT - transLATe (translatare)
Operatie:

(AL)=((BX)+(AL))

Descriere:

XCHG tabel_translatare

inlocuie@te octetul din registrul AL cu un octet
dintr-o tabela, de cel mult 256 de octeti, adresata
prin registrul BX.

Codificare: 11010111
Ezxemple:
XLAT TABLE_ENTRY

XOR - eXclusive OR (’sau exclusiv’ logic)
Operatie:

(DEST)=(LSRC) XOR (RSRC)
(CF)=0



(0F)=0

Descriere:
XOR destinatie, sursa

Realizeaza functia logica ’sau exclusiv’ bit cu
bit intre cei doi operanzi.

Codificare:

A) Operand din memorie sau registru cu operand
registru:

001100dw mod reg r/m

if d=1 then

LSRC=REG, RSRC=EA, DEST=REG
else

LSRC=EA, RSRC=REG, DEST=EA

B) Operand imediat cu acumulator:

0011010w [data)]

if w=0 then

LSRC=AL, RSRC=data, DEST=AL
else

LSRC=AX, RSRC=data, DEST=AX

C) Operand imediat cu operand din memorie
sau registru:

1000000w mod 110 r/m [data]
LSRC=EA, RSRC=data, DEST=EA

Ezxemple:

XOR AL, BL

XOR SI, DX

XOR AX, MEM_WORD
XOR AI, ALPHA[BX][SI]
XOR BETA[BX][S]]
XOR MEM_BYTE, DH
XOR AL, 0F6H

XOR AX, 23F6H

XOR 23F6H

XOR AH, 0F6H

XOR CL, 37

XOR MEM_BYTE, 3DH
XOR ALPHA[DI], VAL_EQUD-33H

Indicatori: afectati - CF, OF, PF, SF, ZF,
nedefiniti - AF



